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1 Veranlassung

Die Stadt Aurich plant in der Stadt Aurich die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. PO 11 N
,Popens®.
Fiir den Geltungsbereich mit Wohnbebauung ist das bestehende Entwisserungskonzept fiir die

Oberfldchenentwisserung zu liberpriifen und ggf. neu zu regeln.

Als Ergebnis der Leistungsphase 2 wird ein Konzept zur Oberfldchenentwisserung mit einem

Erlduterungsbericht vorgelegt.

Die Dr. Born — Dr. Ermel — Ingenieure —, Tjiichkampstrale 12, 26605 Aurich, wurden mit der
Uberpriifung und der Neuentwicklung eines bestehenden Entwisserungskonzeptes fiir das im
Geltungsbereich des B-Plan Nr. PO 11 N anfallende Oberflichenwasser beauftragt.
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2 Umfang der Berechnung

Die hydraulische Leistungsfahigkeit des innerortlichen Kanalisationssystems wird anhand der
Bestands- und Vermessungsdaten hydrodynamisch nachgerechnet. Die Nachrechnung des
stadtischen Entwisserungssystems erfolgt bis zur Einmiindung in den unmittelbar an den

Geltungsbereich angrenzenden Vorfluter.

Der Geltungsbereich teilt sich in mehrere Einzugsgebiete (EZG). Die miteinander verbundenen

EZG werden als Gesamtsystem untersucht.

Anhand der Ergebnisse der Berechnung wird beurteilt, ob zusétzlich technische Maflnahmen fiir
den Bestand oder bei einer Nachverdichtung innerhalb des Geltungsbereiches notwendig sind

und erneut hydrodynamisch gepriift.

Dariiber hinaus erfolgt eine grobe Einschitzung, ob und wie sich das anstehende und das
iiberstaute Regenwasser aus der Kanalisation in der Verkehrsfldche ausbreitet. Es wird
ausdriicklich darauf hingewiesen, dass eine differenzierte Uberflutungsbetrachtung nicht

Gegenstand dieser Untersuchung ist.
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3 Bestehende Verhaltnisse

3.1 Gebietslage und -groRe

Der Geltungsbereich des B-Planes Nr. PO 11 N befindet sich im Siidosten der Stadt Aurich, im
Ortsteil Popens, im Landkreis Aurich.
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Abbildung 1: Lage von Bebauungsplan Nr. PO 11_N (Stand 10.07.2023)

Die Gebietsabgrenzung zur Betrachtung des Entwisserungssystems ist dem Lageplan — Bestand
(siehe Zeichnungs-Nr.: 10027095-02-L-003 bis -005) zu entnehmen.

Die Lage des Geltungsbereichs ist auf der Ubersichtskarte im MaBstab 1 : 25.000 und dem Uber-
sichtslageplan im Maf3stab 1 : 5.000 dargestellt.

Die Fliache des B-Plangebietes betrédgt rd. 27 ha.

Der Geltungsbereich liegt auf einer Hohe von bis zu + 10,20 m it NHN und féllt nach Siiden auf
bis zu + 6,10 m ii. NHN ab (siehe Lageplan-Bestand — Zeichnungs-Nr.: 10027095-02-L-003 bis -
003).

3.2 Boden und Grundwasserverhaltnisse

Das Planungsgebiet liegt nach der bodenkundlichen Standortkarte von Niedersachsen, heraus-
gegeben vom Niedersidchsischen Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover 1977, in der grund-

wasserfernen, ebenen bis welligen Geest.
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Es liegen frische, ortlich staunasse, meist steinige lehmige Sandbdden mit Lehm im Untergrund,
ortlich im Unterboden an.

3.3 Wasserschutzgebiet

Der tiberwiegende Teil des Geltungsbereiches liegt in dem Trinkwassergewinnungsgebiet
Aurich-Egels (blaue Linie). Die blaue Schraffur kennzeichnet das Trinkwasserschutzgebiet.

-

*hE
¥

R O

Abbildung 2: Trinkwasserschutzgebiet Aurich-Egels (Umweltkarten Niedersachsen, Niedersachsisches
Ministerium fir Umwelt, Energie und Umweltschutz, aufgerufen 08.10.2025)

3.4 Entwasserungsverhaltnisse

In der Stadt Aurich werden das anfallende Schmutz- und Regenwasser in getrennten Kanélen

(Trennsystem) abgeleitet.

P:\Projekte\P100\10027095 Entwasserungskonzept PO 11_N\02\05_Dokumentation\Erlduterungsbericht.docx Seite 11



. BORN ERMEL | Ingenieure

3.41 Allgemeine Beschreibung der Oberflachenentwasserung

In dem Geltungsbereich des B-Planes Nr. PO 11 N sind Einrichtungen fiir die geregelte
Ableitung von Oberflichenwasser (Regenwasserkanal und Graben) vorhanden (siehe Lageplan —
Bestand, Zeichnungs-Nr.: 10027095-02-L-003, 10027095-02-L-004 und 10027095-02-L-005).

Das Oberflachenwasser der nordlich gelegenen Grundstiicke wird nach Norden in Richtung der
Egelser Stralle (L 34) abgeleitet. Von dort erfolgt eine Entwésserung iiber die
Regenwasserkanalisation (RWK) nach Osten in einen teilverrohrten Graben III. Ordnung

(DN 800). Dieser Graben verlduft entlang der ostlichen Grenze des Geltungsbereiches nach
Stiden und wird im Bereich der Stral3e ,,Strodeweg® zu einem Gewisser II. Ordnung,
,Molkereischloot™ (G. II. O. Nr. 112/32).

Abhingig von den vorherrschenden Wasserstinden im Entwésserungssystem kann die
FlieBrichtung im RWK der ,,Egelserstraie” nach Westen gerichtet sein. Das Oberflichenwasser
wird dann tiber den RWK in der ,,Egelserstra3e* (bis DN 400), in der ,,Fockenbollwerkstra3e*
(bis DN 900), in der Stral3e ,,Fischteichweg* (bis DN 1400) und der Julianenburger Straf3e*
(RE 1000/2500) in das Hafenbecken eingeleitet.

Die Entwésserung der westlichen, zentralen und 6stlich gelegenen Grundstiicksflachen erfolgt
tiber den RWK in den Bestandsstra3en ,,Zum Fernsehturm®, ,,Hufeisen, ,,RoBkamp®, ,,Im
Winkel®, ,,Fohlenwiese* und ,,Grenzstralle* und die Stra3e ,,Strodeweg* nach Stidosten.

Die Rohrleitungen besitzen Nennweiten zwischen DN 150 und DN 300.

Der Geltungsbereich lésst sich hydraulisch in 5 EZG unterteilen. Die Teilsysteme entwéssern
iiber einen oder mehrere Einleitpunkten in den angrenzenden und hydraulisch nachgelagerten
,Molkereischloot* (G. II. O. Nr. 112/32). Uber Rohrleitungsverbindungen wird ein Austausch

zwischen den Entwisserungssystemen gewihrleistet.

An der westlichen Grenze des Geltungsbereiches befindet sich ein breiter Grenzgraben. In diesen
wird das Oberflachenwasser der Gewerbefldche der Spedition Ahlers Transport GmbH & Co.
KG nach Aussage der Stadtentwiésserung Aurich eingeleitet.

Der Grenzgraben entwéssert iiber einen Notiiberlauf, der an den Schacht Nr. EJ11R0518

angeschlossen ist, in das Entwisserungsnetz.

Fiir die hydraulische Untersuchung wird ein Wasserstand im ,,Molkereischloot* von
+ 5,00 m NHN angenommen (Abstimmung Stadtentwisserung Aurich, 19.11.2024).)
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4 Planungsgrundlagen

4.1 Planungsgrundlagen, Regelwerke, Normen

Grundlage fiir die Planbearbeitung und die Erstellung der Ubersichten und Lagepline sind die
Blitter des Deutschen Grundkartenwerkes, Topografische Karten und die ALK.

Zur Ermittlung der Sohl- und Geldndehdhen der Durchlédsse und Griben wurden

Vermessungsarbeiten durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind eingearbeitet.
Den Technischen Berechnungen liegen zugrunde:

[1] ,,Starkniederschlagshohen fiir Deutschland — KOSTRA®, DWD 2020 — Deutscher
Wetterdienst, 2023

[2] ,,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwisserungssystemen®, DWA-Regelwerk,
Arbeitsblatt DWA-A 118, Februar 2024

[3] ,.Hydrologie der Stadtentwisserung®, Arbeitsbericht der Arbeitsgruppe 1.2.6, KA 9/1995

[4] Software: ,,Hydrodynamische Kanalnetzberechnung mit HY STEM-EXTRAN-
Modellbeschreibung®, ITWH Hannover, 2020

Textliche Verweise auf die hier aufgefiihrten Grundlagen werden im Folgenden mit [ ] gekenn-

zeichnet.
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4.2 Berechnungsgrundlagen

4.21 Allgemeines

Fiir die Bestandsautnahme wurde das Kanalnetz neu vermessen Der hydrodynamischen

Berechnung liegt eine neu angelegte ISYBAU-Datenbank zugrunde.

4.2.2 Modeliregen

Die Bemessungsregenspenden rp, in /(s x ha) werden aus den KOSTRA-DWD - Rasterdaten
(2020) zu Niederschlagshohen und —spenden in Abhéngigkeit von der Niederschlagsdauer D und
der Jahrlichkeit T (Wiederkehrintervall) des Deutschen Wetterdienstes (DWD) gewonnen.

Fiir die Modellberechnungen werden die ortspezifischen Niederschlagsbelastungen ausgewahlt:
Rasterfeld: Spalte 110, Zeile 84. Dabei wird ein Einzelmodellregen Euler (Typ II) angesetzt.

Die Regendauer D sollte dabei mindestens dem 2-fachen der ldngsten maflgebenden FlieBzeit tr
im Entwésserungsnetz entsprechen. Fiir den Ortsteil Popens, Stadt Aurich wird eine Regendauer

von D = 60 min gewihlt.
Die fiir den Modellregen spezifischen Toleranzwerte werden mitberticksichtigt.
Im Rahmen der hydraulischen Uberpriifung von Entwisserungsnetzen ist die Uberstauhiufigkeit

der malBgebende Parameter zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit und Betriebssicherheit der

RWK. Die Anforderungen unterscheiden sich je nach Gebietstyp und Planungsstand des Netzes.

Gebietstyp Wiederkehrzeit des maigebenden

Uberstauereignis [a]

Bestehende, allgemeine Wohngebiete 2a

Neu geplante Entwésserungsnetze oder ertiichtigte | 3 a

Bestandsnetze von allgemeinen Wohngebieten

Tabelle 1: MaRgebender Modellregen fiir Gebietstyp; Wiederkehrzeit von Uberstauereignissen [3]
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4.2.3 Einzugsgebiete innerhalb des B-Plan Nr. PO 11_N

Der Geltungsbereich des B-Plan Nr. PO 11 N teilt sich hydraulisch in fiinf EZG (siche
Abbildung 3). Mit Rohrleitungen sind benachbarte EZG z. T. verbunden:

Das EZG ,,Zum Fernsehturm® ist mit den EZG ,,L.34* und ,,RoBkamp* verbunden; das EZG
»RoBkamp* ist mit den EZG ,,1.34%, ,,Zum Fernsehturm* und ,,Fohlenwiese* und das EZG
,Fohlenwiese* ist mit den EZG ,,L.34“ und ,,RoBkamp* verbunden. Das EZG ,,Strodeweg besitzt
keine Verbindung zu den benachbarten EZG.

-
B e e L

: Name Einzugsgebiet | Farbe ||
Zum Fernsehturm Rot
) RoBkamp Gelb
||| Fohlenwiese Grin ||
§ (/ Strodeweg Blau
\\ . 3 L34 grau
\ 7

Abbildung 3:Geltungsbereich des B-Plan Nr. PO 11_N mit Einzugsgebieten
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Das EZG ,,Zum Fernsehturm*® ist in 120 befestigte und unbefestigte Einzelflichen unterteilt und
umfasst eine Fliche von 9,42 ha. Das Entwésserungssystem besteht aus 74 Schiachten und

Haltungen sowie einem Auslass (siche Abbildung 4, links).

Das Einzugsgebietsfldche ,,RoBkamp* umfasst 4,84 ha (117 Einzelflichen) und entwissert iiber
64 Schichte, 69 Haltungen und 4 Auslisse (siche Abbildung 4, rechts).

Abbildung 4: HE-Modell mit Teileinzugsgebieten; Einzugsgebiete "Zum Fernsehturm" (links) und
"RolRkamp" (rechts)

Das Einzugsgebiet ,,Fohlenwiese* ist in 49 befestigte und unbefestigte Einzelflichen unterteilt
und umfasst eine Flache von 6,13 ha. Das Entwisserungssystem besteht aus 30 Schéchten, 30
Haltungen und 2 Auslissen (sieche Abbildung 4, links).
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Das Entwisserungssystem ,,Strodeweg* beinhaltet 14 Schédchte und Haltungen sowie 3 Auslésse.
Das EZG hat eine Fliache von 3,04 ha und ist auf 22 befestigte und unbefestigte Einzelflichen
unterteilt (siche Abbildung 4, rechts).

EJ11R0753

* L /

Abbildung 5: HE-Modell mit Teileinzugsgebieten; Einzugsgebiete ,Fohlenwiese* (links) und ,Strodeweg*
(rechts)

Das EZG entlang der Landesstralle 34 ,,L.34* umfasst eine Flidche von 5,44 ha und ist in
insgesamt 67 befestigten und unbefestigten Einzelflichenunterteilt. (siche Abbildung 6). Das
Entwisserungssystem besteht aus 55 Schéchten, 57 Haltungen und 3 Ausldssen.

Abbildung 6: HE-Modell mit Teileinzugsgebieten; EZG "L34"
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4.2.4 Einzugsgebiete innerhalb des B-Plan Nr. PO 11_N

Fiir die Ermittlung der Befestigungsgrade der Teileinzugsgebiete wurden Luftbilder des
Geltungsbereiches PO 11 N ausgewertet. Die Teileizugsgebiete weisen dabei unterschiedliche,
grundstiicksspezifische Befestigungsgrade auf. Fiir die Erstellung des Bestandsmodells wurden
die Teileinzugsgebiete vereinfachend in 3 Gruppen mit unterschiedlichen Befestigungsgraden
klassifiziert.

Die Teileizugsgebiete mit dem hdchsten Befestigungsgrad von rd. 55 % liegen vermehrt im
Osten des Geltungsbereiches. Der westliche und zentrale Teil des Geltungsbereiches weisen
iiberwiegend Befestigungsgrade von 45 % und 30 % auf.

Die Befestigungsgrade werden exemplarisch an vier Teileinzugsgebieten dargestellt. Ein
Teileinzugsgebiet beinhaltet mehrere Grundstiicksflachen mit der eingetragenen Grundflidche des
Hauptgebédudes und den grundstiicksspezifischen Nebenanlagen sowie einer 6ffentlichen
Verkehrsfliche. Im Rahmen der Untersuchung wurde fiir die Nebenanlage eine
Flichenpauschale von 100 m? fiir jedes Grundstiick als vereinfachender Ansatz angenommen
(sieche Tabelle 2).

Eine Ausnahme bildet die Gewerbefldche der Spedition Ahlers Transport GmbH & Co. KG in
der Stra3e ,,Zum Fernsehturm.* Mit einem Befestigungsgrad von 70 % weist das Grundstiick
(EZG 09.9 und EZG 08.7) einen erhohten Befestigungsgrad auf.

Im Rahmen der hydraulischen Uberpriifung wird das Entwisserungsnetz auf Tauglichkeit
untersucht innerhalb des Geltungsbereichs eine Nachverdichtung vorzunehmen. Hierfiir wird ein
ortiibliche Grundfldchenzahl (GRZ) I von 0,4 gewidhlt (Abstimmung Stadtentwisserung Aurich,
19.11.2024). Entsprechend dem Niedersédchsischen Baunutzungsverordnung (BauNVO) § 19
Abs. 4 konnen Nebenanlagen 50 % der GRZ 1 gewihlt (=GRZ Il max.). Daraus resultiert ein
Befestigungsgrad von 0,6.

Der befestigte und unbefestigte Flachenanteil wird anteilig den einzelnen Haltungen innerhalb

Teileinzugsgebietes zugeteilt.
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EZG03.3 Fliche

Fliachentyp [m?] Befestigungsgrad [%]

Teileinzugsgebiet,

gesamt 7.336

Anzahl Grundstiicke 9

Gebédudefliche 1.417 100

Nebenanalgen 900 100

offentl. Verkehrsfliche 612 100

mittl.

Befestigungsgrad 40

EZGO03.6 Fliche

Flichentyp [m?] Befestigungsgrad [%]

Teileinzugsgebiet,

gesamt 9.732

Anzahl Grundstiicke 12

Gebédudefliche 2.169 100

Nebenanalgen 1.200 100

oOffentl. Verkehrsfliche 1.811 100
53

mittl.

Befestigungsgrad rd. 55
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EZG09.14 Fliche
Fliachentyp [m?] Befestigungsgrad [%]
Teileinzugsgebiet,
gesamt 8.469
Anzahl Grundstiicke 8
Gebédudefliche 1.133 100
Nebenanalgen 800 100
offentl. Verkehrsfliche 843 100
mittl.
Befestigungsgrad 33
EZG11.7 Fliche
Flichentyp [m?] Befestigungsgrad [%]
Teileinzugsgebiet,
gesamt 2.981
Anzahl Grundstiicke 1
Gebédudefliche 249 100
Nebenanalgen 100 100
offentl. Verkehrsfliche 534 100
mittl.
Befestigungsgrad 30

P:\Projekte\P100\10027095 Entwasserungskonzept PO 11_N\02\05_Dokumentation\Erlduterungsbericht.docx

Seite 20




:J BORN ERMEL Ingenieure

EZG09.9 Fliche

Fliachentyp [m?] Befestigungsgrad [%]

Teileinzugsgebiet,

gesamt 4.062

Anzahl Grundstiicke

Gebédudefliche 830 100

Nebenanalgen 2.063 100

offentl. Verkehrsfliche 100

71
mittl.
Befestigungsgrad rd. 70

Tabelle 2: Teileinzugsgebiete Ermittlung des Befestigungsklassen
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4.3 Berechnungsverfahren

4.31 Allgemeine Modellbeschreibung

Die hydraulische Berechnung des Entwésserungssystems erfolgt mit dem hydrodynamischen
Niederschlag-Abflussmodell ,,HYSTEM-EXTRAN 8.6* der ITWH GmbH. Es besteht aus den
Ergebnissen einer Oberflachenabfluss- (HYSTEM) und einer Transportberechnung (EXTRAN).

4.3.2 Oberflachenabflussberechnung (HYSTEM)

»HYSTEM* beschreibt die Abflussvorgiinge an der Oberfliche vom Auftreffen des Regens auf
die Oberfldche bis zum Eintreffen des Wassers an einem bestimmten Punkt des Entwésserungs-
netzes. Es werden Abflussganglinien ermittelt, die aus den Berechnungskomponenten ,,Abfluss-

bildung® und ,,Abflusskonzentration* resultieren.

Die Abflussbildung umfasst den Anteil des gefallenen Niederschlags am Abfluss. Die Abfluss-
konzentration beschreibt die zeitliche Verteilung dieses Abflusses. Inhalt und Form der Abfluss-

ganglinie werden so genau beschrieben.

4.3.3 Transportberechnung (EXTRAN)

,.EXTRAN* behandelt die Uberlagerung und Weiterleitung der einzelnen Abflussganglinien
innerhalb des Entwisserungssystems.

Fiir diese Vorgénge stellen die Ereignisse aus der Oberflachenabflussberechnung die Zufliisse
dar. Die Abmessungen und Eigenschaften des Entwésserungssystems (Profildaten, Sonderbau-

werke usw.) gehen als Randbedingungen in die Berechnung ein.

Die Transportberechnung erfolgt durch die Losung des St. Venant’schen Gleichungssystems,

bestehend aus Bewegungsgleichung und Kontinuitétsgleichung.
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4.3.4 Uberstaunachweis

Ein Entwisserungssystem ist ausreichend dimensioniert, wenn es bei dem vorgegebenen
Modellregen nicht zu einem Uberstau kommt. Wird ein Uberstau in einem bestehenden

Entwisserungssystem nachgewiesen ist dieses zu optimieren.

Als Ergebnis der hydrodynamischen Berechnung werden die Schiachte mit hydraulischer
Uberlastung farblich markiert. Es wird dabei zwischen eingestauten Schiichten und iiberstauten

Schichten unterschieden, welche in der Farbe Gelb bzw. Rot dargestellt werden.
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5 Berechnungsergebnisse

5.1 Allgemeines

Im Folgenden werden die Ergebnisse der hydrodynamischen Berechnungen des bestehenden
Kanalnetzes vorgestellt und Handlungsempfehlungen fiir eine Ertlichtigung gegeben. Die

Ergebnisse griinden dabei auf dem 2-jdhrigen Bemessungsniederschlag.

Aufbauend auf den Handlungsempfehlungen werden die Berechnungsergebnisse des ertiichtigten
Kanalnetzes unter Berlicksichtigung einer beabsichtigten Nachverdichtung des Siedlungsgebietes
vorgestellt. Die Berechnungsergebnisse zu den einzelnen EZG griinden auf dem 3-jdhrigen

Bemessungsniederschlag.

Die Berechnungsergebnisse griinden auf einen abgestimmten Wasserstand im Vorfluter von
+ 5,00 m NHN. Es ist darauf hinzuweisen, dass hohere Wasserstinde im Vorfluter den Abfluss

aus dem Entwiisserungssystem beeintrichtigen und zu Uberstauereignissen fithren konnen.

5.2 Bestehendes Kanalnetz

Ein Einstau und ein Uberstau werden im bestehenden Entwiisserungssystem nachgewiesen.

Das Gesamtsystem besteht aus 233 Schéchten, 244 Haltungen und 13 Gebietsausldssen. Der 2-
jéhrige Bemessungsniederschlag erzeugt an 181 Schéchten einen Einstau. Dariiber hinaus wurde
an 59 Schichten ein Uberstau mit einem Gesamtiiberstauvolumen von rd. 200 m?® berechnet.

In Abbildung 7 sind die eingestauten Schichte gelb und die iiberstauten Schéchten in rot
eingefarbt.
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Abbildung 7: Nachweis Bestandsnetz — Eingestaute und tberstaute Schachte im Geltungsbereich des B-Planes Nr. PO 11_N mit 2a
Bemessungsniederschlag
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Einzugsgebiet — ..Zum Fernsehturm*:

Im EZG ,,Zum Fernsehturm® wurde an 54 Schéchten der insgesamt 73 Schichten ein Einstau
ermittelt. Dariiber hinaus wurde an 26 Schichten ein Uberstau mit einem
Gesamtiiberstauvolumen von rd. 74 m? berechnet.

In Abbildung 8 sind die eingestauten Schéchte gelb und die iiberstauten Schichten in rot
eingefirbt. Der Uberstau beschriinkt sich dabei nicht auf einzelne Bereiche, sondern auf die
gesamte Stralle ,,Zum Fernsehturm®. 54% des Uberstauvolumens tritt an den Schichten
EJ11R0566 und EJ11R0558 aus. Die kritischen Bereiche sind in Abbildung 8 rot umrahmt.

Die Schichte am ,,Padkamp® werden trotz Nennweiten von DN 200 bis DN 300 nicht {iberstaut.

\ ¥

Q@

Abbildung 8:Nachweis Bestandsnetz — Eingestaute und iiberstaute Schachte mit Uberstau Hotspots im
EZG "Zum Fernsehturm"

Die Straf3e ,,Zum Fernsehturm® ist als Pultprofil ausgebildet. Das Stralenldngsgefille ist von
Norden nach Siiden ausgerichtet. Bei einem Uberstau der Regenwasserkanalisation ist von einem
Oberflachenabfluss mit eindeutiger FlieBrichtung in den siidlich gelegenen Vorfluter

auszugehen. Es ist eine einseitige Rinne fiir die Entwésserung der Verkehrsflichen angeordnet.
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Eine Hochbordanlage ist nicht vorhanden (siche Abbildung 13). Bei einem temporiren Einstau
der Verkehrsfldche konnen fehlende Leitbauwerke (z. B. Hochbordanlage) dazu fiihren, dass die
angrenzenden Grundstiicke ebenfalls von einem Uberstau der Regenwasserkanalisation betroffen

sind und ein ungeregelter Abfluss stattfindet.

Abbildung 9: StraRenbild Verkehrsanlage ,Zum Fernsehturm” (Quelle: google.de/maps, aufge. Juli 2022)

Handlungsempfehlung:

Wir empfehlen den Regenwasserkanal in der Strafle ,,Zum Fernsehturm* zu ersetzen. Der in den
StichstraBen verlegte Regenwasserkanal sollte entsprechend den Vorgaben der DWA-A 118
(2024) auf die empfohlene Mindestnennweite von DN 300 vergrofert werden.

Einzugsgebiet — ,.RoBkamp*:

Im EZG ,,Rokamp* wurde an 51 Schichten der insgesamt 63 Schichten ein Einstau ermittelt.
Dariiber hinaus wurde an 22 Schichten ein Uberstau mit einem Gesamtiiberstauvolumen von rd.
76 m? berechnet. In Abbildung 10 sind die eingestauten Schichte gelb und die iiberstauten
Schichten in rot eingefirbt. 41 % des Uberstauvolumens tritt iiber den Schacht EJ11R0618 aus.
Der kritische Bereich ist in Abbildung 10 rot umrahmt. Als Griinde fiir einen Uberstau sind die

Nennweite DN 300 und ein ungiinstiger FlieBweg mit Richtungswechsel kleiner 90° zu nennen.

Die Haltungen im Bereich der Stichstrale am ,,Padkamp* mit einer Nennweite von DN 150 und
die nachfolgenden Haltungen am ,,Padkamp* und ,,Hufeisen‘ sind mit einer Nennweite von
DN 200 unterdimensioniert.
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Abbildung 10: Nachweis Bestandsnetz — Eingestaute und (iberstaute Schachte mit Uberstau Hotspots im
EZG ,RolRkamp®

Die StraBe ,,RoBkamp* ist als Dachprofil ausgebildet. Das Stra3enlangsgefille ist von Norden
nach Siiden ausgerichtet. Bei einem Uberstau der Regenwasserkanalisation ist von einem
Oberflachenabfluss mit eindeutiger FlieBrichtung in den siidlich gelegenen Vorfluter
auszugehen. Es ist eine beidseitige Rinne fiir die Entwésserung der Verkehrsfldchen angeordnet.
Eine Hochbordanlage ist nur einseitig vorhanden (sieche Abbildung 13). Bei einem temporéren
Einstau der Verkehrsfldche kann, die einseitig nicht vorhandene Bordanlage dazu fiihren, dass
die angrenzenden Grundstiicke ebenfalls von einem Uberstau der Regenwasserkanalisation
betroffen sind und ein ungeregelter Abfluss stattfindet.

In der StraBBe ,,Hufeisen* besitzen vereinzelte Bereiche in der Verkehrsflache kein eindeutiges
Liangsgefille. Das aus der Regenwasserkanalisation austretende Oberflaichenwasser staut die

umliegenden Flichen ein.
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Abbildung 11: StrafRenbild Verkehrsanlage ,RoRkamp® (Quelle: google.de/maps, aufgen. Juli 2022)

Handlungsempfehlung:

Wir empfehlen den Regenwasserkanal in der Strafle ,,Ro8kamp* und im stidlichen Abschnitt der
Stra3e ,,Hufeisen® zu ersetzen, um den Abfluss aus dem kritischen Bereich und dem
vorgelagerten Entwésserungssystem zu verbessern und die Vorgaben zur Mindestnennweite

umzusetzen.

Einzugsgebiet — .. Fohlenwiese:

Im EZG ,,Fohlenwiese* wurde an 21 Schéichten der insgesamt 30 Schichten ein Einstau
ermittelt. Dariiber hinaus wurde an 4 Schichten ein Uberstau mit einem Gesamtiiberstauvolumen

von rd. 39 m? berechnet.
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In Abbildung 12 sind die eingestauten Schéchte gelb und die liberstauten Schéchten in rot
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eingefirbt. 96 % des Uberstauvolumens tritt an den Schéchten EJ11R0686 und EJ11R0687 aus.
Die kritischen Bereiche sind in Abbildung 12 rot umrahmt. Der Grund fiir den Uberstau ist die
Nennweite von DN 200.

Die Haltungen im Bereich der StichstraBBe am ,,Hufeisen® sind mit einer Nennweite von DN 200

ebenfalls unterdimensioniert. Der ermittelte Uberstau im Bereich der StichstraBe Hufeisen wird

im Rahmen der Empfehlungen aufgrund des geringen Uberstauvolumens vernachlissigt (siehe

Tabelle 3).

AfenSZuaIr)

Abbildung 12: Nachweis Bestandsnetz — Eingestaute und (iberstaute Schachte mit Uberstau Hotspots im
Einzugsgebiet ,Fohlenwiese®

Schacht-Nr. | StraBenname Uberstauvolumen [m?]

EJ11R0686 Grenzstralle 24,275
EJ11R0687 Grenzstral3e 13,724
EJ11R0688 Grenzstralle 0,83
EJ11R0709 Hufeisen 0,517
Summe 39,346

Tabelle 3: Bestandsnachweis — Uberstauvolumen im Einzugsgebiet ,Fohlenwiese*
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Die GrenzstraB3e ist als Pultprofil ausgebildet. Das Léngsgefille fallt von Norden nach Siiden ab.
Bei einem Uberstau ist von einem geregelten Oberfldchenabfluss mit eindeutiger FlieBrichtung
in den siidlich gelegenen Vorfluter auszugehen. Die einseitige Bordanlage dient bei dem

temporiren Einstau der Verkehrsfliche als Leitbauwerk (siehe Abbildung 13).

Abbildung 13: StrafRenbild Verkehrsanlage ,,Grenzstrafle” (Quelle: google.de/maps, aufgen. Juli 2022)

Handlungsempfehlung:

Wir empfehlen den Regenwasserkanal in der ,,Grenzstralle* durch Leitungen mit groBerer

Nennweite zu ersetzen, um den Abfluss aus den kritischen Bereichen zu verbessern.

Mit einer zentralen Regenriickhaltung im Bereich der Griinanlage kann das

Entwésserungssystem im Bereich ,,Hufeisen* bei einer Nachverdichtung entlastet werden.
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Einzugsgebiet — ,.Strodeweg*:

Im Einzugsgebiet ,,Strodeweg* wurden 6 Schéchte als eingestaut jedoch keiner als iiberstaut
ermittelt (siche Abbildung 14).

EJ11R0753

Abbildung 14: Nachweis Bestandsnetz — Eingestaute Schachte im Einzugsgebiet ,Strodeweg*

Der Strodeweg ist als Sattelprofil ausgebildet. Das Léngsgefille fallt von Nordosten nach
Siidwesten ab. Bei einem Uberstau ist von einem geregelten Oberflichenabfluss mit eindeutiger
FlieBrichtung in den siidwestlich gelegenen Vorfluter auszugehen. Die beidseitige Bordanlage
dient bei dem temporédren Einstau der Verkehrsflache als Leitbauwerk (siehe Abbildung 15).
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Abbildung 15: StralRenbild Verkehrsanlage ,Strodeweg® (Quelle: google.de/maps, aufgen. Juli 2022)

Handlungsempfehlung:

Aus den Ergebnissen der Modellberechnungen ergeben sich keine Handlungsempfehlungen.
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Im EZG ,,L34% wurden an allen Schéchten an der Egelser Str. mindestens ein Einstau ermittelt

(siche Abbildung 16). Das Uberstauvolumen wird aufgrund seiner Geringfiigigkeit von 2,035 m?

vernachlidssigt und keine konkreten Handlungsempfehlungen fiir eine Ertiichtigung der RWK
formuliert (siche Tabelle 4).

Abbildung 16: Nachweis Bestandsnetz — Eingestaute und Uberstaute Schachte im EZG ,L34"

Schacht-Nr. | StraBenname Uberstauvolumen [m?]

EJ11R0635 Padkamp 0,684
EJIIR0847 | GrenzstraBe 0,483
EJ11R0848 GrenzstralBe 0,010
EJ11R0853 L34 0,187
EJ11R0854 L34 0,650
EJ11R0861 Padkamp 0,021
Summe | 2,035

Tabelle 4: Bestandsnachweis — Uberstauvolumen im Einzugsgebiet ,L34*

Die Egelser Str. L34 ist als Sattelprofil ausgebildet. Die Einmiindung ,,Auenweg* stellt einen

Hochpunkt dar. Das Liangsgefille fallt von diesem Hochpunkt in westliche und 6stliche Richtung

ab. Bei einem Uberstau ist von einem geregelten Oberflichenabfluss mit eindeutiger

FlieBrichtung in den siidwestlich gelegenen Vorfluter auszugehen. Die beidseitige Bordanlage

dient bei dem temporéren Einstau der Verkehrsflache als Leitbauwerk (sieche Abbildung 17).
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Abbildung 17: Straenbild Verkehrsanlage Egelser Str. ,L34" (Quelle: google.de/maps, aufgen. Juli 2022)

Handlungsempfehlung:

Wir empfehlen die bisherigen Einleitmengen durch zusétzlich Nachverdichtung nicht zu
erhohen, um das Entwiésserungsnetz und das nachgelagerte Entwésserungsnetz nicht zusitzlich
zu belasten. Eine VergroBerung der Nennweiten ist aufgrund des nachgelagerten
Entwisserungssystems nicht zielfithrend.
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Fazit:

Die hydraulische Uberpriifung der Regenwasserkanalisation (RWK) zeigt, dass das bestehende
Entwisserungssystem in mehreren Bereichen nicht den aktuellen technischen Anforderungen
entspricht. Der RWK ist hydraulisch ausgelastet und in Teilbereichen iiberlastet.

Eine Erhohung der Einleitmengen in die bestehende RWK ist in den EZG ,,Zum Fernsehturm®,

,,RoBkamp*, ,,Fohlenwiese* und ,,L34* ohne zusitzlichen Uberstau zu erzeugen nicht moglich.

Der RWK in den Stralen ,,Zum Fernsehturm®, ,,Padkamp* und ,,Hufeisen* erfiillt zudem mit
Rohrnennweiten von DN 150 bis DN 200 nicht den aktuellen Empfehlungen der DWA-A 118
(2024), die eine Mindestnennweite von DN 300 vorgibt.

Ein Grund hierfiir sind die gestiegenen Bemessungsniederschlidge gemil KOSTRA-DWD 2020
(inkl. Toleranzwert). Die Folge ist ein geringer, flichendeckender Einstau und Uberstau des
RWK.

Besonders kritische Punkte ergeben sich an Kreuzungspunkten von Rohrleitungen, bei
unterdimensionierten Haltungen mit geringer Verlegetiefe und bei abrupten
FlieBwegéinderungen. Ein markantes Beispiel ist die Kreuzung ,,Hufeisen* / ,,Ro8kamp*, wo sich
der FlieBweg innerhalb der RWK um weniger als 90° dndert. Diese ungiinstige Leitungsfithrung

verursacht hydraulische Verluste und trigt zu erheblichen, jedoch lokal begrenzten Uberstau bei.

Empfehlungen:
e Ertiichtigung der RWK in den EZG ,,Zum Fernsehturm®, ,,RoBkamp* und ,,Fohlenwiese*

aufgrund von Uberstauereignissen im Bestandssystem.
Hinsichtlich einer Priorisierung sind die EZG ,,Zum Fernsehturm* und ,,Rokamp*
hervorzuheben. Mit 74 m* und 76 m® wurde in den EZG das hochste Uberstauvolumen.
berechnet
e Anpassung der Rohrdimensionen entsprechend den Vorgaben der DWA-A 118 (2024).
e Hydraulische Verluste minimieren mit optimierter Leitungsfiihrung.
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5.3 Planung - Ertiichtigung Kanalnetz

Ein Uberstau wird im geplanten Entwisserungssystem nicht nachgewiesen.

Im Entwiisserungssystem treten dennoch iiberstaute Schichte auf. Grund fiir diesen Uberstau
sind ausschlieBlich unterdimensionierte Rohrleitungen mit Nennweiten kleiner DN 300. Es wird
empfohlen diese durch Rohrleitungen zu ersetzen entsprechend den aktuellen Vorgaben der
DWA-A 118 (2024). Die betroffenen Rohrleitungen sind im Lageplan in der Farbe Magenta
markiert (sieche Lageplan — Planung Blatt 1 bis Blatt 3)

Einzugsgebiet — ..Zum Fernsehturm®:

Im EZG ,,Zum Fernsehturm* wurde in der Straf3e ,,Zum Fernsehturm* der Regenwasserkanal
erneuert (siche Abbildung 19). Der neu geplante Regenwasserkanal ist in Abbildung 19 in
Magenta dargestellt. Bei einer Nachverdichtung des Einzugsgebietes auf einen ortsiiblichen
Befestigungsgrad von 60 % (0,6 = 0,4 (GRZ I) + 0,2 (GRZ II)) sind Rohrnennweiten von DN
500 bis DN 700 erforderlich, um den 3-jédhrigen Bemessungsniederschlag {iberstaufrei aus dem

Gebiet abzuleiten.

Eine Nachverdichtung der Grundstiicke am ,,Padkamp* ist ohne einen Austausch der
bestehenden Rohrnennweite (DN 200 bis DN 300) durch Rohrleitungen mit groBeren

Nennweiten nicht ohne Uberstau mdglich und sollte vermieden werden (siehe Abbildung 19).

Im Rahmen der Konzeptentwicklung wurde ein Sohlsprung vorgesehen (sieche Abbildung 18).

Dieser ist im Rahmen der Entwurfsplanung zu priifen und ggf. anzupassen.

VUK AFO3
TR0,

FNK_AFOT

Lange m]

Abbildung 18: Langsschnitt geplanter RWK ,Zum Fernsehturm® mit Sohlsprung

Fiir die Anbindung des neuen RWK aus den Stichstralen (DN 300) sind Schachtbauwerke am

Kreuzungspunkt zur Strafe ,,Zum Fernsehturm* vorgesehen.
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Abbildung 19: Nachweis ertlichtigtes Bestandsnetz ,Zum Fernsehturm® — Eingestaute und Uberstaute
Schéchte im Einzugsgebiet "

Einzugsgebiet — ,.Rolkamp*:
Im EZG ,,RoBBkamp* wurde in den Stralen ,,RoBkamp* und siidlicher Abschnitt ,,Hufeisen* der

Regenwasserkanal ersetzt (siche Abbildung 19). Der neu geplante Regenwasserkanal ist in
Abbildung 20 in Magenta dargestellt. Bei einer Nachverdichtung des Einzugsgebietes auf einen
ortiiblichen Befestigungsgrad von 60 % (0,6 = 0,4 (GRZ I) + 0,2 (GRZ II)) sind Rohrnennweiten
von DN 400 bis DN 500 erforderlich, um den 3-jdhrigen Bemessungsniederschlag iiberstaufrei
aus dem Gebiet abzuleiten.

Die in Rot markierten Schiachte gehoren zu angeschlossenen Rohrleitungen mit Nennweiten
kleiner der empfohlenen Mindestnennweite. Eine Nachverdichtung der Grundstiicke am
,Padkamp* ist ohne einen Austausch der bestehenden Rohrnennweite (DN 150 bis DN 200)
durch Rohrleitungen mit gréfBeren Nennweiten oder privater Regenriickhaltung nicht ohne

Uberstau mdglich und sollte unterbunden werden (sieche Abbildung 20).

Die geplante Rohrsohle liegt ca. 20 cm unterhalb der bestehenden Rohrsohle. Die Uberdeckung

der Rohrleitung betragt weniger als 1 m, was bei der Auswahl des Rohrmaterials und der
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statischen Auslegung beriicksichtigt werden muss. Als geeignetes Material werden PP
(Polypropylen) empfohlen, da der Werkstoffe eine ausreichende Tragfihigkeit bei geringer
Uberdeckung aufweisen.

Die Schachtbauwerke sind aufgrund der geringen Einbautiefe monolithisch ausgefiihrt. Im
Rahmen der Konzeptpriifung wurde festgestellt, dass die Anzahl der Schachtbauwerke reduziert
werden kann, ohne die Funktionalitit oder Wartungsfreundlichkeit der Anlage zu
beeintrachtigen. Es wird empfohlen, einen maximalen Abstand von unter 100 m zwischen den
einzelnen Schachtbauwerken einzuhalten, um eine ausreichende Zuginglichkeit fiir Inspektion

und Wartung sicherzustellen.
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Abbildung 20: Nachweis ertlichtigtes Bestandsnetz ,RoRkamp” mit Berlcksichtigung einer
Nachverdichtung — Eingestaute und Uberstaute Schachte im EZG "

Einzugsgebiet — .. Fohlenwiese:

Im EZG ,,Fohlenwiese wurde in der Stral3e ,,Grenzstrale* der Regenwasserkanal ersetzt (siche
Abbildung 21). Der neu geplante Regenwasserkanal ist in Abbildung 21 in Magenta dargestellt.
Bei einer Nachverdichtung des EZG einen ortsiiblichen Befestigungsgrad von 60 % (0,6 = 0,4

(GRZ 1) + 0,2 (GRZ II)) sind Rohrnennweiten von DN 400 bis DN 500 erforderlich, um den 3-

jahrigen Bemessungsniederschlag liberstaufrei aus dem Gebiet abzuleiten.
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Eine Nachverdichtung im Bereich der Stralen ,,Hufeisen* und ,,Fohlenwiese* ist ohne einen
Austausch der bestehenden Rohrnennweite (DN 200) durch Rohrleitungen mit groferen
Nennweiten nicht ohne Uberstau moglich (siehe Abbildung 21, rote Umrahmung).

EJi1R0706
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2a 3a

Abbildung 21: Nachweis ertlichtigtes Bestandsnetz ,Fohlenwiese® unter der Berulicksichtigung einer
Nachverdichtung — Eingestaute und berstaute Schachte im EZG ,Fohlenwiese®.

Eine allgemeine Entlastung des Kanalnetzes kann mithilfe einer Rigole im Bereich des
Spielplatzes umgesetzt werden (siehe Abbildung 22, links). Das Regenriickhaltevolumen kann
im Nebenschluss ab der Uberschreitung eines kritischen Fiillstandes z.B. Rohrscheitel beschickt
werden. Im Rahmen der Berechnungen wurde ein Riickhaltevolumen von 70 m?® angesetzt (siche
Abbildung 22, rechts). Trotz des Einsatzes einer Rigole bleibt das Erfordernis Rohrleitungen
kleinerer Nennweiten im Bereich der Stra3e ,,Hufeisen* durch groflere zu ersetzen.
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Abbildung 22: Nachweis ertlichtigtes Bestandsnetz ,Fohlenwiese“ unter der Bericksichtigung einer
Nachverdichtung; Beanspruchtes Rigolenvolumen bei 3a-Bemessungsneiderschlag (rechts)
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Einzugsgebiet — ,.Strodeweg*:

Im EZG ,,Strodeweg* wurde unter Beriicksichtigung einer Nachverdichtung auf einen
ortsiiblichen Befestigungsgrad von 60 % (0,6 = 0,4 (GRZ I) + 0,2 (GRZ II)) kein Uberstau bei
einem 2-jéhrigen Bemessungsniederschlag festgestellt.

EJ11R0753

L
gy

Abbildung 23: Nachweis Bestandsnetz ,Strodeweg“ unter der Beriicksichtigung einer Nachverdichtung;
2a-Bemessungsneiderschlag

Einzugsgebiet —,.1.34*:
Im EZG ,,L34* wurde mit einer Nachverdichtung des EZG auf einen ortsiiblichen

Befestigungsgrad von 60 % (0,6 = 0,4 (GRZ 1) + 0,2 (GRZ 1)) ein allgemeiner Uberstau bei
einem 2-jdhrigen Bemessungsniederschlag festgestellt (sieche Abbildung 24 und Abbildung 25).

/

Abbildung 24: Nachweis Bestandsnetz ,L34“ unter der Bertcksichtigung einer Nachverdichtung; 2a-
Bemessungsniederschlag
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Es wird deshalb davon abgeraten, die Einleitmengen in den RWK zu erhéhen. Bei einer

Nachverdichtung innerhalb des Teileizugsgebietes sollte vorab das Entwésserungsnetz ertiichtigt

und/oder eine private Regenwasserriickhaltung im Zuge der Genehmigungsphase eines

Bauvorhabens vorgeschrieben werden.

EJ11R0840

Hehe [m absoluf]

Linge [
— POTI_N_Planung_2a 134 BXT

Abbildung 25: Langsschnitt ,L34“ mit maximaler Einstauhdhe unter der Beriicksichtigung einer
Nachverdichtung; 2a-Bemessungsniederschlag
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Fazit:
Die hydraulische Uberpriifung der ertiichtigten RWK zeigt, dass das Entwiisserungssystem durch

die beschriebenen Mafinahmen entlastet und das Uberstauvolumen reduziert wird.

Ein Uberstau tritt ausschlieBlich an den Schichten an denen Rohrleitungen mit Nennweiten

kleiner DN 300 angeschlossen sind. Die Uberlastung der Rohrleitungen ist dabei lokal begrenzt.

Eine Nachverdichtung innerhalb des Geltungsbereiches auf eine ortiiblichen Befestigungsgrad

von 60 % ist unter der Voraussetzung einer ertiichtigten RWK mit Einschrinkungen realisierbar.

Es ist darauf hinzuweisen, dass bei einer Ertiichtigung der Regewasserkanalisation innerhalb des
Geltungsbereiches sich der Gebietsabfluss dndert (FlieBzeit, Hohe der Abflussspitze,
Abflussvolumen) und Einfluss auf die hydraulische Auslastung des nachgelagerten

Entwésserungssystem nehmen kann.

Empfehlungen:

e Anpassung der Rohrdimensionen auf die vorgegebene Mindestnennweite entsprechend
dem aktuellen Regelwerk DWA-A 118 (2024)
e Bisherige Einleitmengen durch zusitzlich Nachverdichtung nicht erh6hen, um das
Entwésserungsnetz und das nachgelagerte Entwisserungsnetz nicht zusitzlich zu belasten
e Bei einer Nachverdichtung im Geltungsbereich sind nachfolgende Maflnahmen mit zu
berticksichtigen:
o Vorherige Ertiichtigung des RWK-Systems und / oder
o Verpflichtende private Regenwasserriickhaltung im Rahmen der
Genehmigungsphase von Bauvorhaben vorschreiben, um eine zusétzliche
Belastung des ausgelasteten Entwésserungssystems zu unterbinden.
e Hydrodynamische Uberpriifung des Vorfluters, ob eine Ertiichtigung der
Regenwasserkanalisation im Geltungsbereich des B-Plan Nr. PO_11N zu einer

Uberlastung des angrenzenden Vorfluters fiihrt.
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54 Private Regenwasserriickhaltung

Regenwasserriickhalterdume fangen den durch die Versiegelung vermehrt anfallenden Ober-
flichenabfluss auf und leiten ihn gedrosselt, d. h., iiber einen ldngeren Zeitraum verteilt, dem

Vorfluter zu.

Um die bisherigen Einleitmenge von einem Grundstiick durch zusitzlich Nachverdichtung nicht
zu erhohen, wird fiir die Bemessung des Regenriickhaltevolumens den abflusswirksamen Anteil

der nachverdichteten Fliche zugrunde gelegt.
Die Riickhaltung ist nach dem im DWA-Regelwerk (Arbeitsblatt 117, Ausgabe Dezember 2013)
angegebenen Berechnungsverfahren bemessen. Die Berechnung erfolgt nach dem ,,Einfachen

Verfahren* unter Beriicksichtigung der Regenspenden nach KOSTRA DWD 2020.

Fiir die Bemessung wurde hier n = 0,1 nach dem DWA-Arbeitsblatt 117 inkl. dauerstufenspezi-

fischer Toleranzwert gewéhlt. Der Maximalstau ist rechnerisch einmal in 10 Jahren zu erwarten.

Nachfolgend werden die wesentlichen Kenngréflen der Regenwasserriickhaltung fiir eine

zusitzlich abflusswirksame Flache aufgefiihrt.

Regenwasserriickhaltung

Zusétzliche abflusswirksame Fliche 1,00 m?

erforderliches Speichervolumen mit ungeregelter Drossel 83,91

Die GroBle der Drosseloffnung ist abhdngig von der GroBe der angeschlossenen Flache zu
wéhlen und wire individuell zu berechnen. Aufgrund von Schmutzstoffen wiirde sich die
Drosseloffnung kleinerer Regenwasserriickhaltungen leicht zusetzen, weswegen eine konstruktiv
gewihlte Offnung von DN 150 empfohlen wird (siehe Anhang 9, Technische Berechnungen).

Es wird empfohlen den Einzelfall zu priifen, ob eine Versickerung umsetzbar ist.
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6 Kostenschatzung

Die Herstellkosten der Oberflachenentwisserung gemél3 der Kostenschétzung betragen brutto

Titel Beschreibung GP
I Allgemeine Leistungen 50.000,00 €
Il Abbruch und Entsorgung 103.635,00 €
[ Erdbau 83,419,00 €
v Wasserhaltung 21.280,00 €
Vv Regenwasserkanalisation 129.842,00 €
VII Regenwasser Hausanschllisse 29.284,00 €
VIl Entwéasserung von Strallen 46.110,00 €
IX Ungebundene Tragschichten 217.020,00 €
X Pflasterarbeiten und Randeinfassung 260.355,00 €
Summe Titel | - X, netto 940.945,00 €
Mehrwertsteuer, z. Z. 19 % 178.779,55 €
Gesamtsumme, brutto 1.119.724,55 €
rd. 1.120.000,00 €

Tabelle 5 - Kostenschatzung EZG ,Zum Fernsehturm®

Titel Beschreibung GP
I Allgemeine Leistungen 19.000,00 €
Il Abbruch und Entsorgung 39.565,00 €
i Erdbau 50,328,00 €
v Wasserhaltung 10.640,00 €
V Regenwasserkanalisation 81.236,00 €
VII Regenwasser Hausanschlisse 9.422,00 €
VIII Entwasserung von Strallen 22.335,00 €
IX Ungebundene Tragschichten 72.558,00 €
X Pflasterarbeiten und Randeinfassung 95.665,00 €
Summe Titel | - X, netto 400.749,00 €
Mehrwertsteuer, z. Z. 19 % 76.142,31 €
Gesamtsumme, brutto 476.891,31 €
rd. 477.000,00 €

Tabelle 6 - Kostenschatzung EZG ,Ro3kamp®
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Titel Beschreibung GP
I Allgemeine Leistungen 9.000,00 €
Il Abbruch und Entsorgung 12.305,00 €
i Erdbau 48.757,00 €
v Wasserhaltung 10.320,00 €
V Regenwasserkanalisation 67.104,00 €
Vi Regenwasser Hausanschlisse 9.422,00 €
VIII Entwasserung von Strallen 3.372,00 €
IX Ungebundene Tragschichten 12.032,00 €
X Pflasterarbeiten und Randeinfassung 13.600,00 €
Summe Titel | - X, netto 185.912,00 €
Mehrwertsteuer, z. Z. 19 % 35.323,28 €
Gesamtsumme, brutto 221.235,28 €
rd. 222.000,00 €

Tabelle 7 - Kostenschatzung EZG ,Fohlenwiese*

Hinweis: Die empfohlene Erneuerung der in Magenta eingeférbten Rohrleitungen entsprechend

den Planunterlagen sind nicht Gegenstand der Kostenschétzung.
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7 Zusammenfassung

Die Stadt Aurich plant in der Stadt Aurich die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. PO 11 _N.

Fiir den Geltungsbereich Nr. PO 11 N wurde das bestehende RWK vermessen und hydraulisch
iiberpriift. Auf der Grundlage der Berechnungsergebnisse wurden Handlungsempfehlungen fiir
eine Ertiichtigung der RWK formuliert.

Die RWK ist weitestgehend ausgelastet, z. T. iiberlastet (Uberstau). Eine Ausnahme bildet das
EZG ,,Strodeweg®.

Die im Geltungsbereich verlegten Rohrleitungen mit Nennweiten kleiner DN 300 entsprechen

nicht den anerkannten Regeln der Technik.

Das erstellte Konzept zur Oberflichenentwésserung griindet auf den Handlungsempfehlungen

und der Absicht innerhalb des Geltungsbereiches eine Nachverdichtung durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Modellberechnung wurden bewertet fiir die Bauleitplanung die Empfehlung
formuliert pro Quadratmeter zusitzlich geschaffener, abflusswirksamer Fldche rd. 83 Liter an

Riickhaltevolumen nachzuweisen.
Die Herstellkosten fiir die Ertlichtigung der Entwéasserungsanlagen betragen rd. 1.120.000 €

brutto fiir das EZG ,,Zum Fernsehturm®, rd. 477.000 € brutto fiir das EZG ,,RoBkamp*‘ und rd.
220.000 € brutto fiir das EZG ,,Fohlenwiese*.

Aufgestellt: Dr. Born — Dr. Ermel GmbH
Aurich, den 09.10.2025 STW

Gepriift: Aurich, den 10.10.2025 DEL
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ANLAGE 1

Zeichnungen
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ANLAGE 2

EXTRAN Ergebnisbericht — Bestand (gesamt)
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ANLAGE 3

EXTRAN Ergebnisbericht — Planung
EZG ,,Zum Fernsehturm*
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ANLAGE 4

EXTRAN Ergebnisbericht — Planung
EZG ,,RoRkamp*
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ANLAGE 5

EXTRAN Ergebnisbericht — Planung
EZG ,,Fohlenwiese*
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ANLAGE 6

EXTRAN Ergebnisbericht — Planung
EZG ,,Strodeweg*
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ANLAGE 7

EXTRAN Ergebnisbericht — Planung
EZG ,,L 34" (2a)
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ANLAGE 8

EXTRAN Ergebnisbericht — Planung (gesamt)

P:\Projekte\P100\10027095 Entwasserungskonzept PO 11_N\02\05_Dokumentation\Erlduterungsbericht.docx



. BORN ERMEL | Ingenieure

ANLAGE 9

Technische Berechnung —
Bemessung Private Regewasserruckhaltung
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