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Johannes Bultmann

Erliduterung zur Entwurfs- / und Genehmigun anun

er Oberflichenentwisserung fiir die

Verkehrsflichen und der Grundstiicksflichen

Plangebiet:

Erschliefungsgebiet Bebauungsplan Nr. 395 ,, Nordlicher Thiel“ in Aurich — Middels

Der Bauherr und Antragsteller fiir das ErschlieBungsgebiet ist:
Herr Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR, Ol Streek 14, 26607 Aurich

Das vorgesehene ErschlieBungsgebiet befindet sich in Aurich — Middels an der
,,Westerlooger Strale zwischen Haus Nr. 19 und Nr. 23. (s. Anlage V, Zeichenanlage
Nr. 1 bis 3)

Die ErschlieBung ist geplant auf dem Grundstiick 32/4 und den Teilabschnitten der
Grundstiicke 35/1 und 35/2.

Mit dieser vorgelegten Stellungnahme und der anliegenden Berechnung, ist von einer
Gesamtfldche von 27.773 m?/ 2,78 ha ausgegangen worden.

Auf Grund der gut geeigneten Bodenverhéltnisse zur Versickerung (siche Geotechnischer
Bericht, Anlage VII) ist es geplant die Oberflichenentwésserung iiber
Versickerungseinrichtungen abzuleiten und somit direkt dem natiirlichen Wasserkreislauf
wieder zuzufiihren.

Die Versickerung des anfallenden Oberflichenwasser wird in diesen vorliegenden
Entwurfsunterlagen wie folgt nachgewiesen:

a) der Verkehrsflichen (s. Anlage III und Anlage IV)
b) der versiegelten Flichen der Grundstiicksflichen (s. Anlage V und Anlage VI)

Zur Berechnung der Versickerung wurde anstatt dem 5-jahrigen Regenereignis wie in
der A 138 vorgegeben, ein 10-jdhriges Regenereignis + Toleranzwerte angesetzt.

Dieser Ansatz wurde gewahlt, um auf einen Notiiberlauf in den einzelnen Systemen zu
verzichten.

Fiir die Versickerung des Oberflichenwasser von der Verkehrsfléche (s. Punkt a) ist im
Seitenraum eine Muldenversickerung und abschnittsweise eine Mulden-Rigolen
Versickerung geplant.

Fiir die Versickerung des Oberfldchenwasser der Grundstiicke (s. Punkt b) sind
Versickerungsgraben / Mulden riickwirtig der Grundstiicke geplant.
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Erlduterung zur Entwurfs- / und Genehmigungsplanung, Seite 2

Erlauterungen zur Berechnung und Dimensionierung der Versickerungseinrichtung seitlich
der Verkehrsfliiche (s. Anlage III und Anlage IV)

Hier: Planstrafie A

GemiB der ,, Berechnung des verfiigharen Muldenvolumens “ (siche Anlage III) ist bei einer
Muldenlénge von 1 = 106 m und einer Breite der Mulde von b = 1,18 m ein verfiigbares
Muldenspeichervolumen von V = 14,20 m® vorhanden.

Bei der Berechnung der geplanten Versickerungsmulde seitlich der Verkehrsflache wurde
von einer maximalen Einstauhthe von zmax = 0,30 m und einem min. Freibord von hg min =
0,10 m ausgegangen. (Siehe Planunterlagen VIII, Zeichenanlage Nr. 4).

GemaiB der ,, Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes nach Arbeitsblatt DWA-A 138
(siehe Anlage IV) ist in der Tabelle auf der Seite 3 oben nachgewiesen, dass das vorher
ermittelte Volumen von V = 14,20 m? nicht ausreichend ist.

Um ein ausreichendes Volumen zur Aufnahme des Oberflichenwassers zu gewahrleisten, ist es
erforderlich eine Linge der Rigole von Lr = 36,61 m zusétzlich vorzusehen.

In der vorliegenden Entwurfsplanung wurden im Bereich der Planstrafle A vier Abschnitte mit
je 12 m als Mulden-Rigolen-Element geplant. Als gewahlte Lange der Rigolen wurde somit in
der Berechnung eine Lénge von 48,00 m angesetzt.

Hier: Planstrafie B

GemaéB der ,, Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens “ (siche Anlage III) ist bei einer
Muldenlénge von 1 = 148 m und einer Breite der Mulde von b = 1,18 m ein verfiigbares
Muldenspeichervolumen von V = 18,61 m® vorhanden.

Bei der Berechnung der geplanten Versickerungsmulde seitlich der Verkehrsflache wurde
von einer maximalen Einstauhhe von zZmax = 0,30 m und einem min. Freibord von hr min =
0,10 m ausgegangen. (Siehe Planunterlagen VIII, Zeichenanlage Nr. 4).

GemiB der ,, Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes nach Arbeitsblatt DWA-4 138
(siehe Anlage IV) ist in der Tabelle auf der Seite 3 oben nachgewiesen, dass das vorher
ermittelte Volumen von V = 18,61 m? nicht ausreichend ist.

Um ein ausreichendes Volumen zur Aufnahme des Oberflachenwassers zu gewéhrleisten, ist es
erforderlich eine Linge der Rigole von Lr = 31,20 m zusétzlich vorzusehen.

In der vorliegenden Entwurfsplanung wurden im Bereich der Planstrafle A fiinf Abschnitte mit
je 12 m als Mulden-Rigolen-Element geplant. Als gewihlte Lange der Rigolen wurde somit in
der Berechnung eine Lange von 60,00 m angesetzt.
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Erliuterung zur Entwurfs- / und Genehmigungsplanung, Seite 3

Erliuterungen zur Berechnung und Dimensionierung der Versickerungseinrichtung
riickwdrtig der Grundstiicke (s. Anlage V und Anlage VI)

Fiir die Versickerung des Oberflichenwasser der Grundstiicke (s. Punkt b) sind

Versickerungsgriben / Mulden riickwértig der Grundstiicke geplant.

Graben 1 Graben 2 Graben 3 Graben 4
Angeschlossene Flache | 8.028 m? 9.554 m? 3.839 m? 2.849 m?
Muldenlédnge 118,00 m 246,00 m 124,00 m 70,00 m
Einstauhthe 0,50 m 0,50 m 0,50 m 0,50 m
Freibord 0,20 m 0,20 m 0,20 m 0,20 m
Berechnung 92,42 m? 177,73 m3 96,78 m? 56,21 m?
s. Anlage V
verfiigbares
Muldenspeichervolumen
Dimensionierung 81,61 m3 83,00 m3 31,54 m3 25,05 m3
s. Anlage VI
erforderliches
Muldenspeichervolumen

Das verfiighare Muldenspeichervolumen ist bei allen vier Berechnungen grofer als das
erforderliche Muldenspeichervolumen.
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Technische Berechnung

Eingangswerte zur Berechnung
des verfiigbaren Muldenvolumens und
der Dimensionierung einer Versickerungsmulde.

1. Technische Berechnung

1.1 Eingangswerte zur Berechnung

Nachfolgend aufgefiihrten Grundwerte sind in den technischen Berechnungen
verwendet worden.

Die Grundwerte entsprechen den Festlegungen vom Landkreis Aurich und
der DWA-A 118 (Jan. 2024).

1.1.1 Basisregenspende nach KOSTRA-DWD 2020 (Aurich-Middels, siche Anlage),
I'T(n) = ri5a,0) = 107,80 l/(s*ha)
r150,5 = 132,20 1/(s*ha)
r1502) = 168,90 1/(s*ha)

1.1.2 Regendauer T =15 min.
1.1.3 Regenhiufigkeit

Grében (Grenzgrdben) in Wohngebieten n=20,5
malgebende Niederschlagsspende

(s. Ziff. 1.1.1) r1500,5) =132,20 1/(s*ha)
Riickhaltebecken

Regenhéufigkeit n=0,1

(s. Ziff. 1.1.1) r150,1) =197,80 1/(s*ha)

1.1.4 Mittlerer Abflussbeiwert ¥m
WA = Allgemeines Wohngebiet

Grundfldchenzahl (GRZ) 0,3

Bei einer zulissigen Uberschreitung der GRZ von 50 % 0,45
resultierender mittlerer Abflussbeiwert wm = 0,45
resultierender mittlerer Abflussbeiwert

(Verkehrsfldachen, Pflasterbauweise) vm = 0,75

2.2  Vorgaben fiir den Nachweis bei Vorflutern

2.2.1  Mindestgefille 0,10 % =15,= 10,0010
2.2.2  Mindestboschungsneigung 1215
2.2.3  Manning-Strickler-Beiwert + =25 m'?/s fir Erdkanile und

Griben, stark bewachsen

Ing‘enieurbﬁr‘oJohan-nes Bultmann Aurich :




Grundlagenwerte

Anlage lI

Grundlagenwerte

- Niederschlagshohen und —spenden nach KOSTRA-DWD 2020
- Ortliche Regendaten zur Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich




@B INGENIEURBURO
Johannes Bultmann

Umrechnung der Regenspenden mit den Toleranzwerten
Auwrich - Middels

Regendauer D | Regenspende Toleranzwerte der Regenspende
10-jéhriges Niederschlagsspenden | zur weiteren
Regenereigniss | KOSTRA-DWD 2020 | Berechnung

5 420,00 19 % 499,80
10 263,30 22 % 313,33
15 197,80 23 % 243,29
20 161,70 24 % 192,42
30 120,60 24 % 149,54
45 90,00 23 % 110,70
60 73,10 23 % 86,99
90 54,40 22 % 64,74
120 44,20 21 % 52,60
180 32,80 19 % 39,03
240 26,60 18 % 31,65
360 19,80 17 % 23,56
540 14,70 16 % 17,49
720 11,90 16 % 16,96
1080 8,80 15 % 10,47
1440 7,20 15 % 8,57
2880 4,30 16 % 5,12
4320 3,20 17 % 3,81

SEd In'g_,enieru'lfb'ii-‘r}fj",J_o,han_ners_‘B.ultina.ﬁp'_”A,ur'ich_ S




Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Daten mit Klassenfaktor gemafy DWD-Vorgabe oder individuell

Datenherkunft / Niederschlagsstation Aurich-Middels
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 112
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 83
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rpy) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
: ':"i‘n] Tin [a]
1 5 10
5 230,0 360,0 420,0
10 143,3 225,0 263,3
16 107,8 168,9 197,8
20 88,3 137,85 161,7
30 66,1 102,8 120,6
45 49,3 76,7 90,0
60 40,0 62,2 7351
90 29,6 46,3 54,4
120 240 37,6 442
180 18,0 28,0 32,8
240 14,5 22,6 26,6
360 10,8 16,9 19,8
540 8,0 12,5 14,7
720 6,5 10,1 11,9
1080 4,8 7,5 8,8
1440 3,9 6,1 7,2
2880 2,3 3,7 4,3
4320 i 27 3,2
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Aurich-Middels
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 112

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 83
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

>

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 112, Zeile 83 INDEX_RC - 083112
Ortsname . Aurich-Middels
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [U/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 230,0 283,3 316,7 360,0 420,0 486,7 526,7 583,3 660,0
10 min 143,3 176,7 196,7 2250 263,3 303,3 330,0 363,3 4133
15 min 107,8 1333 148,9 168,9 197,8 227,8 2478 2733 3111
20 min 88,3 108,3 120,8 137,5 161,7 185,8 201,7 223,3 253,3
30 min 66,1 81,1 90,6 102,8 120,6 138,9 161.1 166,7 189,4
45 min 49,3 60,4 67,4 76,7 90,0 103,7 112,6 1244 1411
60 min 40,0 49,2 54,7 62,2 73,1 84,2 91,4 101,1 114,7
90 min 29,6 36,5 40,7 46,3 54,4 62,6 68,1 75,2 85,4
2h 24,0 29,6 33,1 37,6 44,2 50,8 55,1 61,0 69,2
3h 18,0 22,0 24,6 28,0 32,8 37,8 41,0 453 515
4h 14,5 17,8 19,9 22,6 26,6 30,6 33,3 36,7 41,7
6h 10,8 13,3 14,8 16,9 19,8 22,7 247 27,3 31,0
9h 8,0 9,8 11,0 12,5 14,7 16,9 18,4 20,3 23,0
12h 6,5 8,0 8,9 10,1 11.9 13,7 14,9 16,4 18,7
18 h 4.8 59 6,6 75 8,8 10,2 11.0 12,2 13,9
24h 3.9 4,8 54 6,1 7.2 8,2 8,9 9.9 11,2
48 h 2,3 2,9 3,2 3,7 43 5,0 54 59 6,7
72h 1,7 2,1 24 o 3,2 3,7 4,0 4.4 50
4d 1,4 1,7 1,9 2,2 2,6 3,0 3,2 3,6 41
5d 1,2 1,5 1,6 1,9 22 25 2,8 3,0 3.4
6d 1,1 1,3 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4 2,7 3,0
7d 0,8 1.2 1,3 1,5 1,7 2,0 21 2,4 2,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometedrologie -

e

Toleranzwerte der Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 112, Zeile 83 INDEX_RC - 083112
Ortsname . Aurich-Middels
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%)]
1a 2a 3a Sa 10 a 20a 30a 50a 100 a
5 min 15 16 17 18 19 20 20 21 21
10 min 17 19 20 21 22 23 24 24 25
15 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
20 min 18 20 21 23 24 25 25 26 27
30 min 18 20 21 23 24 25 25 26 27
45 min 17 20 21 22 23 24 25 26 26
60 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
90 min 16 18 19 20 22 23 23 24 24
2h 15 17 18 20 21 22 22 23 24
3h 14 16 17 18 19 20 21 22 22
4h 13 15 16 17 18 19 20 21 21
6h 13 14 16 16 17 18 19 19 20
9h 12 14 14 15 16 17 18 18 19
12h 12 13 14 15 16 17 17 18 18
18 h 13 14 14 15 16 16 16 17 17
24 h 14 14 14 15 15 16 16 17 17
48 h 16 16 16 16 16 16 17 17 74
72h 18 17 17 17 17 17 17 17 18
4d 19 18 18 18 18 18 18 18 18
5d 21 19 19 19 19 19 19 19 18
6d 22 20 20 20 19 19 19 19 19
7d 22 21 21 20 20 20 20 20 20
Legende
¥ Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Berechnung Muldenvolumen Verkehrsflachen

Anlage lli

Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
der Verkehrsfldchen

Planstrafle A
und

Planstrafie B

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich




Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefille des Geldndes
und waagerechter Muldensohle

Oberflachenentwisserung Planstrafie A

Mulden in dem StrafRenseitenraum L = 73,00 + 33,00 m = 106 m

Auftraggeber:

Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR

Ol Streek 14

26603 Aurich
Muldenversickerung:
Mulden - Rigolenversickerung PlanstraBe A = 1.053 m?

Eingabedaten:

Muldenlénge | m 106,0
Muldenbreite b m 1,18
Béschungsneigung Mulde 1:m - 1,0
max. Einstauhéhe Zmax m 0,20
min. Freibord NE min m 0,10
Langsgefalle (Gelande) I % 0,1
Quergefalle (Geldnde) I % 0,1
Ergebnisse:

verfiighares Muldenspeichervolumen \' m® 14,20
Wasserspiegelbreite oben by, oben m 0,8
Wasserspiegelbreite unten bw, unten m 1,0
Wasserspiegelldnge links lw, links m 105,7
Wasserspiegelldnge rechts lw, rechis m 105,7
Sohlbreite oben bso, oben m 0,4
Sohlbreite unten bso, unten  |M 0,6
Sohlldnge links lso, links m 105,3
Sohlldnge rechts lso, rechts M 105,3
max. Freibord NE max m 0,41

Bemerkungen:
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Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefélle des Geldndes
und waagerechter Muldensohle

Oberflaichenentwasserung Planstrafie B
Mulden in dem Straffenseitenraum L =148 m

Auftraggeber:
Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR

Ol Streek 14
26603 Aurich

Muldenversickerung:

Mulden - Rigolenversickerung Planstrafie B = 1.045 m?

Eingabedaten:

Muldenlénge I m 148,0
Muldenbreite b m 1,18
Bdschungsneigung Mulde 1:m - 1,0
max. Einstauhthe Zax m 0,20
min. Freibord he min m 0,10
Langsgefalle (Gelande) I % 0,1
Quergefélle (Gelénde) I, % 0,1
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen v m® 18,61
Wasserspiegelbreite oben by, oben m 0,7
Wasserspiegelbreite unten bw,unten |M 1,0
Wasserspiegelldnge links b, links m 147,6
Wasserspiegelldnge rechts lw, rechts m 147,7
Sohlbreite oben Do, oben  |M 0,3
Sohlbreite unten Dso, unten  |M 0,6
Sohlldnge links lso, links m 147,2
Sohlldnge rechts lso, rechts  |M 147,3
max. Freibord hE max m 0,45

Bemerkungen:
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Dimensionierung eines Mulden - Rigolen - Elementes fiir die Verkehrsflachen

Anlage IV

Dimensionierung eines
Mulden - Rigolen - Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Planstrafie A
und

Planstrafle B

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich




Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Oberflachenentwasserung Planstrafe A {iber Mulden + Rigolen -
Berechnung mit einem 10 - jahrigen Re

Auftraggeber:

Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR

Ol Streek 14
26603 Aurich

Mulden-Rigolen-Element:

Jjenereigniss

PlanstraBBe A mit 1.053 m? versiegelte Fldche mit 75 %

Versickerungsfldche der Mulde 1,37 m * 106,00 m = 145,22 m*

Eingabedaten Mulde:

Vi =[(Au+Asy) * 107 * rppy - Asu* K/ 21 * D * 60 * f

Einzugsgebietsfléache Ag m? 1.053
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Wi - 0,75
undurchléssige Fléche A, m? 790
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 145,22
gewdhlte Muldenbreite by m 1,18
Durchl&ssigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kem m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Nu 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Mulde fz m - 1,20
Eingabedaten Rigole:

Lg = [(Ay+As m+A,R)*107 () ~Qp, -Viu/(D*60*f2)] / [(br*hr*Srr)/(D*60*F2g)+(br+hg/2)*ki/2]
undurchléssige Flache direkt an Rigole AR m? 0
gewdhite Breite der Rigole br m 0,8
gewahlte Hohe der Rigole hr m 0,8
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sr - 0,35
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 235
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 200
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,38
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr Is 0,2106
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 1,4E-04
Regenhé&ufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,20
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Regendaten Muldenberechnung:

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Berechnung Muldenvolumen:

Vi [m?]

16,56

20,57

23,78

24,86

28,63

31,18

32,00

34,52

36,22

37,88

38,59

38,28

35,35

44,56

19,66

7,79

D [min] Fom WU(s*ha)]
5 499,80
10 313,33
15 243,29
20 192,42
30 149,54
45 110,70
60 86,99
90 64,74

120 52,60
180 39,03
240 31,65
360 23,56
540 17,49
720 16,96
1080 10,47
1440 8,57

2880 512

4320 3,81

0,00

Regendaten Rigolenberechnung:

0,00

Berechnung Rigolenlénge:

Lr [m]

9,31

22,20

30,36

31,31

36,61

36,19

33,04

30,04

27,32

22,80

19,65

15,47

11,74

12,42

6,72

5,25

D [min] Ipw [l(s*ha)]
5 499,80
10 313,33
15 243,29
20 192,42
30 149,54
45 110,70
60 86,99
90 64,74
120 52,60
180 39,03
240 31,65
360 23,56
540 17,49
720 16,96
1080 10,47
1440 8,57
2880 5,12
4320 3,81

2,34

1,18
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen Vy m® 44,56
gewdhltes Muldenvolumen Vi,gew m® 14,20
Einstauhohe in der Mulde Zw m 0,25
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 57
Entleerungszeit der Mulde te h 13,9
Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Lénge der Rigole Lr m 36,61
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m° 8,90
gewidbhlte Rigolenldnge Lrgew m 48,00
lgewihltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 11,67
Rigolenaushub VR aushub  |m® 30,7

Mulde
50
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% 15
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0 100 200 300 400 500 600 700
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Oberflachenentwasserung Planstrafe B (iber Mulde -

Berechnung mit einem 10 - jahrigen Regenereigniss

Auftraggeber:

Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR
Ol Streek 14

26603 Aurich

Mulden-Rigolen-Element:
PlanstraBBe A mit 1.045 m? versiegelte Fldche mit 75 %
Versickerungsfldche der Mulde 1,37 m * 148 m = 202,76 m?

Eingabedaten Mulde:
Vu=[(As+Asy) * 107 * rppy - Asu* ke/ 21 *D * 60 * fz

Einzugsgebietsflache Ag m?2 1.045
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 0,75
undurchléssige Flache A, m? 784
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 202,76
gewahlite Muldenbreite b m 1,18
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kem m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Nm 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,20

Eingabedaten Rigole:
Lr = [(Ay+As m+A,R)*107 () -Qp, -Viy/(D*60*T2r)] / [(br*hr*Srr)/(D*60*f,g)+(br+hg/2) k2]

undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewdhlte Breite der Rigole bg m 0,8
gewdahlte Hohe der Rigole hg m 0,8
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR - 0,35
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 235
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 200
gewdhlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,38
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0,209
Durchi&ssigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,4E-04
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,20
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Regendaten Muldenberechnung:

Berechnung Muldenvolumen:

Vy [m?]

17,39

21,53

24,83

25,87

29,68

32,10

32,69

34,82

36,07

36,76

36,43

33,97

27,67

34,18

1,48

0,00

D [min] fom [W(s*ha)]
5 499,80
10 313,33
15 243,29
20 192,42
30 149,54
45 110,70
60 86,99
90 64,74

120 52,60
180 39,03
240 31,65
360 23,56
540 17,49
720 16,96
1080 10,47
1440 8,57

2880 5,12

4320 3,81

0,00

Regendaten Rigolenberechnung:

0,00

Berechnung Rigolenldnge:

Lg [m]

0,00

11,51

21,22

23,13

30,15

31,23

28,97

27,20

25,20

21,46

18,72

14,96

11,50

12,46

6,71

5,29

D [min] rom [l/(s*ha)]
5 499,80
10 313,33
15 243,29
20 192,42
30 149,54
45 110,70
60 86,99
90 64,74
120 52,60
180 39,03
240 31,65
360 23,56
540 17,49
720 16,96

1080 10,47
1440 8,57
2880 5,12
4320 3,81

2,42

1,26
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138

Ergebnisse Muldenbemessung:

Dauer des Bemessungsregens D [min]

erforderliches Muldenvolumen Vi m® 36,76
gewihltes Muldenvolumen Vi, gew m° 18,61
Einstauhohe in der Mulde Zy m 0,26
vorhandene Muldenflache Asmvorh  |m? 71
Entleerungszeit der Mulde te h 14,6
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lr m 31,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m° 7,6
lgewdhlte Rigolenldnge Lrgew m 60
gewihlites Rigolen-Speichervolumen VR qew m® 14,6
Rigolenaushub Vraushuo __|m® 38,4
Mulde
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Berechnung Muldenvolumen Grundstiicke

Anlage V

Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
der Grundstiicke

Ingenieurbiiro Johannes Bultman

n - Anrrch




Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefélle des Geldndes
und waagerechter Muldensohle

Oberflaichenentwasserung Grundstiick und Gebdude
Graben 1

Auftraggeber:

Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR
Ol Streek 14

26603 Aurich

Muldenversickerung:

Grundstiick Flache A 1 = 8.028 m?

Eingabedaten:

Muldenlénge I m 118,0
Muldenbreite b m 2,60
Béschungsneigung Mulde 1:m - 1,0
max. Einstauhdhe Zmax m 0,50
min. Freibord PE min m 0,20
Langsgefalle (Gelande) I % 0,1
Quergefélle (Gelande) Iq % 0,1
Ergebnisse:

verfiighares Muldenspeichervolumen \' m® 92,42
Wasserspiegelbreite oben bw, oben m 2,0
Wasserspiegelbreite unten Dw, unten m 2,2
Wasserspiegellange links L, links m 117,5
Wasserspiegelldnge rechts L, rechts m 117,5
Sohlbreite oben Dso,oben M 1,0
Sohlbreite unten bso, unten  |M 1,2
Sohlldnge links lso, links m 116,5
Sohlldnge rechts lso, rechts  |M 116,5
max. Freibord hE,max m 0,82
Bemerkungen:
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Graben 2

Auftraggeber:

Ol Streek 14
26607 Aurich

Muldenversickerung:

Oberflachenentwasserung Grundstiick und Gebaude

Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR

Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefélle des Gelandes
und waagerechter Muldensohle

Grundstiick Fldche A 2 = 9.554 m?

Eingabedaten:

Muldenlange | m 246,0
Muldenbreite b m 2,60
Béschungsneigung Mulde 1:m - 1,0
max. Einstauhthe Z e m 0,50
min. Freibord NE min m 0,20
Langsgefélle (Gelande) I % 0,1
Quergefille (Gelande) I % 0,1
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \' me 177,73
Wasserspiegelbreite oben by, oben m 1,7
Wasserspiegelbreite unten by, unten |M 2,2
Wasserspiegelldnge links L, tinks m 245,3
Wasserspiegelldange rechts L, rechts m 245.4
Sohlbreite oben Do, oben m 0,7
Sohlbreite unten Do, unten  |M 1,2
Sohlldnge links lso, tinks m 244,3
Sohlldnge rechts lso, rechts  |M 2444
max. Freibord hE,max m 0,95

Bemerkungen:
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Graben 3
Auftraggeber:

Ol Streek 14
26607 Aurich

Muldenversickerung:

Wi &

ey letiick Elbael 2 =2
Grundstiick Fladche A3 =3

Oberflachenentwasserung Grundstiick und Gebdude

Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR

i . - 2
839 m?

Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Léngsgefille des Gelandes
und waagerechter Muldensohle

Eingabedaten:

Muldenlénge | m 124,00
Muldenbreite b m 2,60
B&schungsneigung Mulde 1:m - 1,0
max. Einstauhdhe Zmax m 0,50
min. Freibord NE min m 0,20
Langsgefille (Gelande) I % 0,1
Quergefélle (Gelande) I % 0,1
Ergebnisse:

verfiighares Muldenspeichervolumen \' m’ 96,78
Wasserspiegelbreite oben by, oben m 1,9
Wasserspiegelbreite unten bw,unten M 2,2
Wasserspiegelldnge links lw, links m 123,5
Wasserspiegelldnge rechts lw, rechts m 123,5
Sohlbreite oben Dso,oben  |M 0,9
Sohlbreite unten Dso, unten  |M 1,2
Sohlldnge links lso, tinks m 122,5
Sohlldnge rechts lso, rechts  |M 122,5
max. Freibord hE max m 0,83

Bemerkungen:
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Berechnung des verfiligbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefélle des Geldndes
und waagerechter Muldensohle

Oberflichenentwiasserung Grundstiick und Gebaude

Graben 4

Auftraggeber:
Georg Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR
Ol Streek 14

26607 Aurich

Muldenversickerung:

Grundstiick Fldche A 4 = 2.849 m?

Eingabedaten:

Muldenlénge | m 70,0
Muldenbreite b m 2,60
B6schungsneigung Mulde 1:m - 1,0
max. Einstauhéhe Ziia m 0,50
min. Freibord NE min m 0,20
Langsgefélle (Gelande) I % 0,1
Quergefalle (Gelande) I % 0,1
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \' m® 56,21
Wasserspiegelbreite oben bw, oben m 21
Wasserspiegelbreite unten bw, unten m 2,2
Wasserspiegelldnge links lw, links m 69,5
Wasserspiegelldnge rechts bw, rectits m 69,5
Sohlbreite oben Dso, oben  |M 1,1
Sohlbreite unten bso, unten  |M 1,2
Sohlldnge links Iso, links m 68,5
Sohllédnge rechts lso, rechts  |M 68,5
max. Freibord hE max m 0,77

Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde Grundstiicke

Anlage Vi

Dimensionierung einer Versickerungsmulde der
Grundstiicke nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich




Flache A 1

Auftraggeber:

Ol Steek 14
26603 Aurich

Muldenversickerung:

Geora Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR

o g | (P A A4 =Q N9 m2
Grundstiick Flache A 1 = 8.028 m?

Versickerungsflache = 1,10 m * 2 + 0,30 m = 2,50 m * 118 m = Lénge = 295,00 m

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Oberflachenentwisseruna vom Grundstiick und Gebdude

Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107+ rpmy) - As* ke/2]1*D *60 * f;
Einzugsgebietsflache A m? 8.028
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) WY - 0,45
undurchléssige Flache A, m2 3.613
Versickerungsflache As m? 295,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,4E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] o _[l(s*ha)] Vv [m’]
5 499,80 62,9
10 313,33 73,3
15 243,29 80,4
20 192,42 78,5
30 149,54 81,6
45 110,70 73,2
60 86,99 57,6
90 64,74 30,1
120 52,60 0,0
180 39,03 0,0
240 31,65 0,0
360 23,56 0,0
540 17,49 0,0
720 16,96 0,0
1080 10,47 0,0
1440 8,57 0,0
2880 5,12 0,0
4320 3,81 0,0
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Ergebnisse:

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

maRgebende Dauer des Bemessungsregens

D

min

30

mafRgebende Regenspende

o)

l/(s*ha)
3

149,54

erforderliches Muldenspeichervolumen

Vv

m

81,61

.gewdhites Muldenspeichervolumen

Vaew

92,42

Einstauhthe in der Mulde

Zm

0,31

Entleerungszeit der Mulde

me
m
h

1,2

90

Muldenversickerung

81,6
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o
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o o
e
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Flache A 2

Auftraggeber:

Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR
Ol Streek 14

26603 Aurich

Muldenversickerung:

Criindetiinlk Clarh A D= Q EEA a2
Grundstiick Flache A 2 =9.554 m

.....

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Oberflachenentwisseruna vom Grundstiick und Gebaude

Versickerungsflache = 1,10 m * 2 + 0,30 m = 2,50 m * 243 m Lénge = 607,50 m?

Eingabedaten: V=[(A+Ag)* 107+ oy -As* ki/2]*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 9.554
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,45
undurchléssige Fliche A, m? 4.299
Versickerungsflache A m? 607,50
Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone K¢ m/s 1,4E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] fom [M(s*ha)] V [m’]
5 499,8 73,0
10 313,3 80,1
15 243,3 83,0
20 192,4 74,7
30 149,5 66,6
45 110,7 38,2
60 87,0 0,7
90 64,7 0,0
120 52,6 0,0
180 39,0 0,0
240 317 0,0
360 23,6 0,0
540 17.5 0,0
720 17,0 0,0
1080 10,5 0,0
1440 8,6 0,0
2880 5,1 0,0
4320 3,8 0,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1023-1062

Muldenversickerung Graben 2.xlsm 08.05.2025

Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 15
mafRgebende Regenspende () I/(s*ha) 243,29
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m’ 83,00
.gewdhltes Muldenspeichervolumen View m° 177,73
Einstauhohe in der Mulde Zy m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 1,2
Muldenversickerung
20 83,0
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E60
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Oberfliachenentwiasseruna vom Grundstiick und Gebdude
Flache A 3

Auftraggeber:

Geora Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR
Ol Steek 14

26607 Aurich

Muldenversickerung:
2 9720 m2

o o datinlk Cl2alhaa A % =9 €
Grundstiick Flache A 3 =3.839 m

Versickerungsflache = 1,10 m * 2 + 0,30 m = 2,50 m * 112,30 m L&nge = 280,75 m?

Eingabedaten: V=[(Ay+Ag)* 107 * rpp - As* ke/ 2] *D* 60 * f;

Einzugsgebietsflache Ae m? 3.839
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,45
undurchléssige Fléche Ay m? 1.728
Versickerungsflache As m? 280,75
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ks m/s 1,4E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fz - 1,20

ortliche Regendaten: Berechnung:

D [min] rom [V(s*ha)] V [m’]

5 499,80 29,1

10 313,33 31,2

15 243,29 31,5

20 192,42 27,3

30 149,54 22,4

45 110,70 8,4

60 86,99 0,0

90 64,74 0,0

120 52,60 0,0

180 39,03 0,0

240 31,65 0,0

360 23,56 0,0

540 17,49 0,0

720 16,96 0,0

1080 10,47 0,0

1440 8,57 0,0

2880 5,12 0,0

4320 3,81 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 15
mafgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 243,29
erforderliches Muldenspeichervolumen \'4 m° 31,54
gewdhlites Muldenspeichervolumen Vaew m° 96,78
Einstauhthe in der Mulde Zm m 0,34
Entleerungszeit der Mulde te h 1,4
Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Oberflichenentwédsseruna vom Grundstiick und Gebaude
Flache A 4
Auftraggeber:
Geora Janssen und Kerker Tiefbau GmbH eGbR
Ol Steek 14
26607 Aurich
Muldenversickerung:
Grundstiick Flache A 4 = 2.849 m?
Versickerungsflache = 1,10 m * 2 + 0,30 m = 2,50 m * 70 m Lénge = 175,00 m?
Eingabedaten: V=[(A+Ag)*107* o) - As* ke/21* D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.849
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,45
undurchlsssige Flache A, m? 1.282
Versickerungsflache As m? 175,00
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,4E-04
gewdhlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor 174 - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [M(s*ha)] V [m’]
5 499,8 21,8
10 313,3 241
15 243,3 251
20 192,4 22,7
30 149,5 20,6
45 110,7 12,6
60 87,0 1,8
90 64,7 0,0
120 52,6 0,0
180 39,0 0,0
240 31,7 0,0
360 23,6 0,0
540 17,5 0,0
720 17,0 0,0
1080 10,56 0,0
1440 8,6 0,0
2880 5:1 0,0
4320 3,8 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmuide
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Ergebnisse:
maligebende Dauer des Bemessungsregens |D min 15
maRgebende Regenspende Td(n) l/(s*ha) 243,29
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m’ 25,05
gewdhltes Muldenspeichervolumen Voew m° 56,21
Einstauhthe in der Mulde M m 0,32
Entleerungszeit der Mulde te h 1,3
Muldenversickerung
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Bohrprofile und Korngréfenverteilung

Anlage VII

Geotechnischer Bericht mit

Bohrprofile und Korngréfenverteilung

Ingenieurbtiro Johannes Bultmann Aurich
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