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1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

1.1 Beauftragung

Das Niedersachsische Landesamt fUr Bau und Liegenschaften (NLBL) wurde von der
Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben (BImA) mit der Durchfihrung der Phase llb
(Detailuntersuchung) auf der Liegenschaft der ehem. Bllcher-Kaserne Aurich (WE 143382)
beauftragt.

Im Rahmen einer Ersterfassung (Phase I) aus dem Jahr 2013 wurden auf der Liegenschaft
insgesamt 25 kontaminationsverdachtige Flachen (KVF) ausgewiesen. Bei den KVF handelt
es sich um technische Anlagen, welche sich im Nordosten der Liegenschaft befinden.

Der 6stliche Bereich des ehemaligen Kasernengeldndes wurde nach einer Luftbildauswertung
des Kampfmittelbeseitigungsdienstes als Fldche mit Verdacht auf Kampfmitteln ausgewiesen.
In den Jahren 2019/2020 erfolgten aufgrund der Ergebnisse aus der Phase | Boden- und
Grundwasseruntersuchungen (Phase Ila) im Bereich der ausgewiesen KVF. Von den 28 KVF
wurden nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse finf in die Kategorie E nach BFR
BoGwsS eingestuft. Fur diese kontaminationsverdachtige Flachen (KVF) besteht ein weiterer
Handlungsbedarf (Phase llb).

Am 23.03.2022 wurde das Ingenieurbiro Linnemann (ILP), Hude-Wusting, durch das
Staatliche Baumanagement Nord-\West mit der Detailuntersuchung Phase lIb von funf KVF
(Kategorie E aus Phase lla) auf der Liegenschaft der ehem. Bllcher-Kaserne in Aurich
(Skagerrakstrafie 10) beauftragt.

1.2 Zielsetzung

Ziel der beauftragten Untersuchung ist es, zum einen die im Rahmen der Phase Ila ermittelten
Grundwasserverunreinigungen an den KVF/KF 7.1, 12.2 und 8 zu widerlegen oder zu
bestatigen und in Form einer Gefédhrdungsabschatzung zu beurteilen. Zum anderen ist der
Wirkungspfad Boden-Grundwasser fur die KVF 15.2 mit Hilfe von Kleinbohrungen hinreichend
zu beurteilen.

Da die KVF 10 bisher noch nicht erkundet wurde, soll hier zundchst eine orientierende
Untersuchung in Form einer Bodenuntersuchung mittels einer Kleinbohrung und daraus
resultierender Bewertung des Gefahrenverdachts fur das Schutzgut Grundwasser erfolgen.
Die KVF sind anschlieRend einer Fldchenkategorie der BFR BoGwS zuzuweisen.
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In der nachfolgenden Tabelle A sind die auftragsseitig [2] zu erkundenden KVF, die
Ergebnisse aus der Phase Ila und der durchzuftihrende Untersuchungsumfang zur Phase |lIb
aufgelistet:

Tabelle A: Untersuchungsumfang der in der Phase lIb zu erkundenden KVF

KVF/ Bezeichnung Wirkungspfad Aufgabe Phase llb
KF der KVF/KF Boden-Mensch Boden-Grundwasser

71 ehem., nérdl. keine Gefahrdung | 9,02 ug/L PAKin 7.1 3 GWM zur Gewinnung
Tankstelle (Geb. GW (3 mtief), BTEX in | klarer GW-Proben im An-
26A) 7.1 unterhalb GFS und Abstrom (auch

sidlicher Tank)

12.2 | Kfz-Werkstatten | keine Gefahrdung | 4,39 pug/L PAK in 1 GWM zur Uberpriifung
(Geb. 26) DP 12.2 (1-2 m Tief), des Befundes aus

8 Waschhalle und (B;-:;ix inDP 12.2 < DP 12.2 (Phase lla)
Kfz-Lagergeb.

(Geb.29)

15.2 | Benzin- und Gefahrdung Beurteilung bisher 2 KRB mit genauer
Koaleszenz- wegen nicht méglich Platzierung, optionale
abscheider fir Einbautiefe GWM fir PAK-Analysen
Waschhalle ausgeschlossen zur Abgrenzung des
(KVF 8) Befundes aus DP 12.2

oder bei Beeintrachtigung
auf KVF 15.2

10 Kfz-Pflegehalle bisher nicht untersucht 1 KRB, Lage wird mit AG

(Geb. 47) vor Ort bestimmt

Sollte sich aus den Ergebnissen der Detailuntersuchung bzw. aus der Orientierenden
Untersuchung (KVF 10) ein weiterer Handlungsbedarf ergeben, ist der erforderliche
Untersuchungsumfang im Bericht detailliert in Art, Anzahl, Tiefe und Parameterumfang zu
beschreiben. Darilber hinaus ist eine separate Kostenschéatzung fur die vorgeschlagenen
Untersuchungen zu erstellen.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in das Informationssystem Boden- und
Grundwasserschutz (INSA) aufzunehmen und ggf. die Lagen oder Ausdehnungen der KVF/KF
anzupassen bzw. zu korrigieren. Die Bewertung der einzelnen KVF/KF soll dabei nach den
Vorgaben gemal der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) erfolgen.
Der Abschlussbericht soll gemaR der BFR BoGwS, Anlage 2.1.5 erstellt werden [2].
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2 KENNTNISSTAND VOR UNTERSUCHUNGSBEGINN

Die in diesem Kapitel dargestellten Beschreibungen sind zum Teil stark verklrzt und
zusammengefasst. Die detaillierte Darstellung kann dem Bericht zur Orientierenden
Untersuchung [1] enthommen werden.

2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte
Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen und Berichte zur Verfugung gestellt:

[1 Golder Associates GmbH (01.03.2021): Orientierende Untersuchung (Phase lla) der
ehem. Bllcher-Kaserne, Aurich; Isernhagen

[2] Niedersachsisches Landesamt fir Bau und Liegenschaften (15.07.2021):
Leistungsbeschreibung — Ehem. Bllcher Kaserne, Detailuntersuchung (Phase IIb)

[3] Diverse Kabel- und Leitungsplane (2022)

2.2 Bisherige Untersuchungen auf der Liegenschaft

GemaR [1] wurden im Rahmen einer Erfassung und Erstbewertung von
kontaminationsverdéchtigen Fladchen auf der Bundesliegenschaft Bllcher-Kaserne Aurich
(Phase-I-Bericht) durch die M&P Geonova GmbH in Hannover insgesamt 25
kontaminationsverdéachtige Flachen (KVF) ausgewiesen. Die Flachenkategorisierung der KVF
erfolgte gemaR der damaligen Arbeitshilfe Boden- und Grundwasserschutz (heute: BFR
BoGwsS) in A- und E-Flachen.

Als Ergebnis der Phase-l wurden zwei der 25 KVF der Fldchenkategorie A zugeordnet. Fir
diese Flache besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Alle anderen KVF wurden aufgrund der
Nutzung in die Flachenkategorie E eingestuft und sollten im Rahmen der Phase Il weiter
erkundet werden.

Im Jahr 2018 erfolgte durch das NLBL, nach Abstimmung mit der BImA, eine Konkretisierung
des Untersuchungskonzeptes, wonach fur 21 der 25 KVF ein weiterer Handlungsbedarf
bestand (Flachenkategorie E).

Durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst wurde der éstliche Bereich der Liegenschaft in die
Kategorie 2 (Flache mit einem Verdacht auf Kampfmittel) eingestuft. In diesem Bereich sind
samtliche Eingriffe in den Boden kampfmitteltechnisch zu Uberprifen.

Am 13.05.2019 wurde die Golder Associates GmbH (Golder) durch das Staatliche
Baumanagement Ems-Weser in Wilhelmshaven mit der DurchfiUhrung der Phase lla
beauftragt. In der nachfolgenden Tabelle B sind die KVF aufgefuhrt, die im Rahmen der
Phase lla im Zeitraum 2019/2020 untersucht wurden.
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Tabelle B: KVF mit Untersuchungsparameter aus Phase Ila nach [1]

KVF-Nummer Beschreibung Untersuchungsparameter
KVF 1.1 Nordlicher Kohlelagerplatz der Heizzentrale Schwermetalle, PAK
KVF 1.2 Ostlicher Kohlelagerplatz der Heizzentrale Schwermetalle, PAK
(optional)
KVF 3 Heizo6l- /Dieseltank, unterirdisch MKW, PAK
KVF 4.1 Uberdachte Wartungsrampe (Geb. 37) MKW, PAK, PCB, BTEX
KVF 4.2 Ehemalige Wartungsrampe MKW, PAK, PCB, BTEX
KVF 5 Altol- /Altkihlmitteltank, unterirdisch MKW, PCB, Glykol
KVF 7.1 Ehemalige, nérdliche Tankstelle (Geb. 26A) MKW, PAK, MTBE, BTEX
KVF 8 Waschhalle und Kfz-Lagergebaude (Geb. 29) MKW, PAK, PCB, BTEX,
LHKW
KVF 9 Waschhalle und Kfz-Lagergebaude (Geb. 28) MKW, PAK, PCB, BTEX,
LHKW
KVF 10 Kfz-Pflegehalle (optional) MKW, PAK, PCB, BTEX,
LHKW
KVF 12.1 und | Kfz-Werkstatten (Geb. 25 und Geb. 26) MKW, PCB, BTEX
KVF 12.2
KVF 14.1 bis Kanisterlager (Geb. 33, Geb. 32, Geb. 31, MKW, PCB, BTEX
KVF 14 .4 Geb. 30)
KVF 15.1 Ehemaliger Kfz-Waschplatz mit Benzin- und MKW, BTEX, PCB, LHKW
Koaleszenzabscheidern (bei Geb. 29)
KVF 15.2 Benzin- und Koaleszenzabscheider fiir MKW, BTEX, PCB, LHKW
Waschhalle (s. KVF 8)
KVF 15.3 Ehemaliger Benzin- und Koaleszenzabscheider | MKW, BTEX, PCB, LHKW
fur Kfz-Pflegehalle (s. KVF 10)
KVF 15.4 Benzinabscheider Heizoltank (Geb. 41) MKW, PAK, BTEX
KVF 26 Ehemaliger Schief3stand Schwermetalle

Die KFV wurden mittels 31 Kleinbohrungen (Durchmesser bis 80 mm) bis auf eine maximale
Tiefe von 5,0 m erkundet. Zur Beurteilung der Beschaffenheit des oberflachennahen
Grundwasserleiters wurden an sieben Ansatzpunkten Rammpegel bis in eine Tiefe von 3,0 m
eingebaut. Zusatzlich erfolgten zur Ermittlung der Grundwasserbeschaffenheit weitere acht
Direct-Push-Sondierungen (DP). Aufgrund eines fehlenden Nachflusses konnte jedoch aus
drei DP-Sondierungen kein Grundwasser entnommen werden. Das schlechte Nachlaufen von
Grundwasser konnte auch bei der Grundwasserprobenahme aus den Rammpegeln
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beobachtet werden, weshalb eine kontinuierliche Messung der Ort Parameter Temperatur,
pH Wert, elektrische Leitfahigkeit, Redoxpotential und Sauerstoffgehalt nicht méglich war.
Aufgrund des vorliegenden Kampfmittelverdachts wurden die Bohransatzpunkte im Vorfeld der
Sondierungen durch die Kampfmittelbergung GmbH (Niederlassung Oldenburg in Oldb), in
Begleitung des Staatlichen Baumanagements Ems-\Weser, freigemessen.

Nach Auswertung der Geladnde- und Labordaten wurden 15 der insgesamt 21 KVF in die
Flachenkategorie A, eine in die Kategorie B und funf in die Kategorie E gemal den
Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz (BFR BoGwS) eingestuft.

2.3 Liegenschaftsbeschreibung

Der Standort der ehem. Bllcher-Kaserne liegt am nordéstlichen Rand der Stadt Aurich
(Landkreis Aurich). Die Liegenschaft weist eine GréRe von etwa 37,7 ha auf und liegt auf einer
Héhe von 7,0 bis 8,0 m NHN. Wahrend sich im Westen und im Siden Wohnbebauung
anschlieRt, grenzen nérdlich und &stlich der Liegenschaft Forstflachen und Grinland an.

2.4 Historische Standortentwicklung

Die historische Entwicklung ist in der nachfolgenden Tabelle C zusammengefasst:

Tabelle C: Historische Standortentwicklung auf der Liegenschaft Bliicher-Kaserne Aurich

Zeitraum Nutzung

1938 — 1945 Marine-Nachrichtenschule

1945 — 1953 Nutzung durch allilerte Truppen (Royal Army)

1953 — 1960 Flachtlingslager

1960 Nutzungsbeginn durch die Bundeswehr (4. Luftwaffendivision)
1964 — 1970 Erweiterung und Modernisierung der Bllucher-Kaserne
04/2014 Freigabe der Kaserne durch die Bundeswehr

10/2015 - 01/2017 Unterbringung von Flichtlingen

Seit 2017 Leerstand — Teilbereiche werden gewerblich genutzt

2.5 Standortsituation

Im Bereich der Liegenschaft stehen etwa 10 m machtige grundwasserfihrende Fein- und
Mittelsande der Weichselkaltzeit an, die durch drenthezeitiche Grundmoréane
(Geschiebelehm) unterlagert werden [1]. Im liegenden folgen etwa 50 m machtige
elsterzeitliche Beckenschluffe (Lauenburger Schichten), bevor ab etwa 60 m Tiefe pleistozéne
Sande den zweiten, gespannten Grundwasserleiter bilden [1].
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Im Rahmen der bisher durchgefihrten Untersuchungen auf der Liegenschaft konnten
innerhalb der obersten 4,0 m neben der erwarteten Fein- und Mittelsande auch z. T. bis zu
2,0 m méachtige zwischengelagerte Schiufflagen erkundet werden.

Anhand einer durchgefihrten Stichtagsmessung (26.03.2020) konnte fir den norddstlichen
Bereich der Liegenschaft eine ostwarts gerichtete GrundwasserflieBrichtung zu einem
namenlosen Entwasserungsgraben festgestellt werden. Der Grundwasserflurabstand lag zu
diesem Zeitpunkt zwischen rund 0,8 m und 1,2 m.

3 GRUNDLAGEN DER ERGEBNISBEURTEILUNG

3.1 Eigenschaften relevanter Schadstoffe

Die Eigenschaften der im Rahmen der Phase lIb untersuchten Schadstoffparameter (BTEX,
MKW, PAK und PCB) werden im nachfolgenden dargestellt.

Da eine solche Beschreibung bereits im Rahmen der Phase lla [1] erfolgte, wurden die
jeweiligen Passagen fur diesen Bericht Gbernommen.

3.1.1 BTEX

Die Gruppe der BTEX gehéren zu den sogenannten aromatischen Kohlenwasserstoffen, die
ringférmige KW-Verbindungen aufweisen. Benzol stellt dabei die einfachste aromatische
Substanz dar, darauf folgen die komplexeren Substanzen Toluol, Ethylbenzol und Xylol, bei
denen jeweils ein weiteres Wasserstoffatom durch weitere CH-Gruppen ersetzt wurde. Dabei
weisen BTEX eine geringe Wasserl6slichkeit auf und sind leichter als Wasser. Bei BETX
handelt es sich um eine leichtfliichtige Substanz, die im Grundwasser, der Atmosphéare und
der Bodenluft vorkommen kann. Bei auftretenden MKW-Schadensféllen lassen sich BTEX
haufig als Gasphase in der Bodenluft im Nahbereich eines mdglichen Schadenfalles
nachweisen. Die Stoffgruppe der BTEX gelten als toxisch und kdnnen Leber- und
Nervenschéaden hervorrufen. Der Parameter Benzol gilt als hoch krebserregend.

3.1.2 MKW

Der Sammelbegriff der MKW wird insbesondere fur solche Verbindungen, die sich aus Rohdl
separieren lassen, genutzt. Dabei besteht Rohél vor allem aus aliphatischen
Kohlenwasserstoffen, die ausschliellich aus Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen aufgebaut
sind und Uber eine kettenférmige, verzweigte oder ringférmige Molekulstruktur verfigen. Sie
werden in gesattigte (Einfachbindung zwischen den Kohlenstoffatomen) und ungesattigte
(Doppelbindungen  und Dreifachbindungen  zwischen  den  Kohlenstoffatomen)
Kohlenwasserstoffe gegliedert. MKW kdnnen als sogenannte LNAPL (light non aqueous
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phase liquids) bezeichnet werden, deren L&slichkeit in Wasser gering ist und die auf dem
Wasser aufschwimmen. Innerhalb der ungeséttigten Bodenzone sinken MKW durch den
Porenraum ab, wobei hoher viskose Anteile an den Oberflichen der Bodenkdrner
zurickbleiben. Die restlichen MKW-Anteile sinken schlieBlich bis zum Grundwasserspiegel ab.
Das Migrationsverhalten von MKW hangt insbesondere von der Viskositat, der geringen Dichte
und der geringen L&slichkeit ab und ist bei der Sanierung vorhandener Schadensfélle zu
berlcksichtigen. Die Toxizitdt von MKW ergibt sich insbesondere aus den aromatischen
Anteilen der MKW, wodurch sie in ihrer Gesamtheit als gesundheitsschadigend eingestuft
werden. MKW sind stark wassergefahrdend und beeintrachtigen massiv die Bodenfunktionen.

3.1.3 PCB

Polychlorierte Biphenyle stellen chlorierte Kohlenwasserstoffe dar, die von der Struktur her mit
dem Molekdl Dioxin vergleichbar sind. Insgesamt existieren 209 PCB-Kongenere, die
meistens in technischen Gemischen vorliegen. PCB sind persistent und reichern sich
entsprechend im Organismus und der Umwelt an. Sie sind nicht brennbar und besitzen eine
Widerstandskraft gegenlber Sduren und Basen. Aufgrund der geringen Wasserléslichkeit
reichern sich PCB vor allem im Boden an und binden sich darliber hinaus an organischen
Bodenpartikeln. Im Grundwasser ist auch ein Vorkommen als DNAPL (dense non aqueous
phase liquid) moglich.

3.1.4 PAK

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe sind aus mehr als einer Ringstruktur
aufgebaut. Die einfachste Struktur weist hierbei Naphthalin auf, das aus zwei Benzolringen
besteht, die in einem kondensierten Ringsystem miteinander verbunden sind. Die Gruppe der
PAK bilden feste Substanzen, die sehr schlecht bis nicht wasserléslich sind. Die Dichte variiert
dabei stark mit der auftretenden Molekuilgréfe. Dabei gelten viele PAK als krebserregend, dies
gilt insbesondere fur den Parameter Benzo(a)pyren. PAK entstehen bei einer unvollstandigen
Verbrennung von organischem Material und kénnen somit auch auf naturlichem Wege
entstehen (Waldbrande, etc.). Sie werden partikular Uber die Atmosphére transportiert und
gelangen durch Niederschldge in die Hydrosphére, wo sie sich in der ungesattigten
Bodenzone absetzen kénnen und bei Erreichen des Grundwasserschwankungsbereiches zu
erheblichen Beeintrdchtigungen des Grundwassers fuhren kénnen. Aufgrund der groR3en
Vielfalt von PAK ist es schwierig Béden und Gewé&sser auf alle einzelnen Substanzen der PAK
zu untersuchen, weshalb durch die amerikanische Umweltbehérde EPA eine Gruppe von
16 PAK zusammengestellt wurde, die bei Verdachtsfallen zu untersuchen sind.
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3.2 Darstellung und Begriindung der Beurteilungskriterien und -maf3stabe

Die Rechtsgrundlage fur die Untersuchung von altlastverdéchtigen Fldchen und Altlasten
bildet das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG). Die grundlegenden fachlichen
Anforderungen enthélt die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).
Sollten sich die Untersuchungen auch auf andere Schutzguter erstrecken bzw. Auswirkungen
durch eine schadliche Bodenverunreinigung auf ein anderes Schutzgut vorhanden sein,
kénnen auch andere Rechtsbereiche betroffen sein. Im Falle des Grundwassers sind dies
wasserrechtliche Kriterien.

Die Altlastenbearbeitung gliedert sich in folgende, aufeinander aufbauende Arbeitsschritte die
Ersterfassung (Phase |), die Gefadhrdungsabschétzung mit den Schritten Orientierende
Untersuchung (OU, Phase lla) und Detailuntersuchung (DU, Phase IIb), sowie ggf. die
Sanierungsuntersuchung/-planung und Sanierungsdurchfiihrung.

Im vorliegenden Projekt war fur die KVF/KF 7.1, 8, 12.2 und 15.2 eine Detailerkundung (DU)
und fur die KVF 10 eine Orientierende Untersuchung (OU) durchzuflhren. Ziel der
Untersuchungen sollte sein, zum einen die im Rahmen der Phase lla gemessenen
Verunreinigungen im Grundwasser zu widerlegen oder zu bestdtigen und in Form einer
Gefahrdungsabschéatzung zu beurteilen (KVF/KF 7.1, 8, 12.2 und 15.2). Zum anderen sollte
die Erkundung der KVF 10 nachgeholt werden, da diese im Rahmen der Phase Ila noch nicht
untersucht wurde. Die KVF/KF sind auf Grundlage der Ergebnisse einer Flachenkategorie der
BFR BoGwS zuzuweisen (Tabelle D).

Auftragsgemal sollte die Beurteilung des Gefahrenverdachts vornehmlich fir den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser gemaf BBodSchV betrachtet werden.

Angesichts der weitestgehend befundfreien Bodenanalysen aus der Orientierenden
Untersuchung (Phase Ila) und der Versiegelung von Oberflachen ist eine Geféhrdung tber
den Wirkungspfad Boden-Mensch bei der derzeitigen Nutzung nicht zu erwarten [2].

3.2.1 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Fiar die Beurteilung des hier besonders relevanten Wirkungspfades Boden-Grundwasser
wurden vornehmlich Wasserproben aus dem oberflaichennahen Grundwasserleiter sowie
ausgewahlte Bodenproben aus der geséttigten Bodenzone bzw. dem Ubergang von der
ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone entnommen und bewertet.

3.2.1.1 Bodenuntersuchung

Im Bodenschutzrecht sind unabhéngig von Wirkungspfad und Nutzung fir ausgewahlte
Schadstoffparameter Vorsorgewerte definiert. Die Uberschreitung dieser Vorsorgewerte
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bedeutet in der Regel, dass die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung vorliegt. Dies
bedingt jedoch keinen Gefahrenverdacht, sondern zunachst nur die entfernte Méglichkeit
eines Schadenseintrittes. Die Vorsorgewerte sind ausdricklich kein MaRstab zur
Gefahrenbewertung und sollen hier nur einen orientierenden Charakter haben.

Im vorliegenden Fall werden die im Bereich der zu erkundenden KVF/KF (Tabelle A)
gemessenen Schadstoffgesamtgehalte den Vorsorgewerten zunachst vergleichend
gegenubergestellt, um insbesondere fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser zwischen
unbedenklichen  Schadstoffgehalten (Einhaltung Vorsorgewerte) und auffélligen®
Schadstoffgehalten (Uberschreitung) unterscheiden zu kénnen. Dies geschieht unter
folgenden Voraussetzungen:

e Eine Unterschreitung der vergleichend herangezogenen Vorsorgewerte bedeutet, dass
fur den erfassten Bereich und Parameter allgemein eine Gefdhrdung ausgeschlossen
werden kann.

e Eine Uberschreitung der vergleichend herangezogenen Vorsorgewerte bedeutet, dass
der jeweilige Parameter flr eine weitergehende Betrachtung relevant ist.

Im Falle einer Uberschreitung eines Vorsorgewertes oder wenn ein solcher Wert nach
BBodSchV nicht vorliegt (hier: MKW und BTEX) wurden zur Gefahrdungsbeurteilung des
Wirkungspfades Boden-Grundwasser die sogenannten Beurteilungswerte nach HLUG 2002
vergleichend herangezogen. Diese Beurteilungswerte sind wiederum selbst von den
Vorsorgewerten, insofern solche definiert sind, abgeleitet und in Hinblick auf
Grundwasserbetrachtungen modifiziert. Dies ermdglicht eine weitergehende Interpretation der
Ergebnisse hinsichtlich einer méglichen vorliegenden schadlichen Bodenverénderung:

e Uberschreiten die in den Bodenproben gemessenen Schadstoffgehalte die
Beurteilungswerte mehrfach, wird der Schadstoffgehalt im Boden als sehr hoch eingestuft.

e Liegen die Messwerte etwa in Hohe der Beurteilungswerte, wird der Schadstoffgehalt im
Boden als hoch eingestuft.

e Unterschreiten die Messwerte deutlich die Beurteilungswerte, wird der Schadstoffgehalt
im Boden als gering eingestuft.

Die Héhe der Schadstoffgehalte geht unter Beachtung der Mobilitat der Schadstoffe sowie der
Schutzfunktion der bis zum Grundwasser verbleibenden unkontaminierten Bodenzone in eine
Bewertungsmatrix fir eine verbal-argumentative Sickerwasserprognose nach HLUG 2002 ein.
Die Mobilitdit der Schadstoffe kann im vorliegenden Fall aus den gemessenen
Grundwasserkonzentrationen (Kapitel 4.2.1.2) und fir organische Schadstoffe auch aus den
allgemeinen chemisch-physikalischen Eigenschaften abgeleitet werden.
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Zur Beurteilung, ob Schadstoffe Uber den Boden mit dem Sickerwasser ins Grundwasser
eingetragen wurden, erfolgte neben der Feststoffuntersuchung auch eine Ermittlung der
Schadstoffe aus dem Bodeneluat (2:1 Schutteleluat; Anlage 6). Die Bewertung der
Schadstoffkonzentrationen erfolgte anhand der Prifwerte der BBODSCHV 1999 fir den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Die Prifwerte gelten fur den Ubergangsbereich von der
ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone (Ort der Beurteilung), wobei die geogen
bedingte Hintergrundsituation der jeweiligen Grundwasserregion zu bertcksichtigen ist.

Die Vorsorgewerte und Prufwerte nach BBODSCHV 1999 sowie die Beurteilungswerte nach
HLUG 2002 sind in der Tabelle 4 mit aufgeflhrt.

3.2.1.2 Grundwasseruntersuchung

Wahrend die Altlastenbearbeitung und Bewertung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser
durch das Bodenschutzrecht geregelt ist, erfolgt  die  Beurteilung  der
Grundwasserbeschaffenheit bei bereits erfolgten Stoffeintrdgen in das Grundwasser nach
wasserrechtlichen Kriterien. Beurteilungskriterium fur die Stoffkonzentration im Grundwasser
ist die Geringflugigkeitsschwelle bzw. der Geringfugigkeitsschwellenwert (GFS) der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA 2016). Die GFS ist die anthropogene
Stoffkonzentration, bis zu der eine rdumlich begrenzte Anderung der chemischen
Beschaffenheit des Grundwassers als geringfligig einzustufen ist und ab der eine nachteilige
Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit vorliegt (LAWA 2016).

Liegt eine nachteilige Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit vor, d. h. die Gefahren-
bzw. Schadensschwelle wurde Uberschritten, so muss die zustandige Behdrde unter
Berucksichtigung des VerhéaltnismaRigkeitsgrundsatzes entscheiden, ob sie gemaR
§ 10 Abs. 1 BBodSchG Malnahmen ergreift.

3.2.2 Kategorisierung nach BFR BoGwS

Die untersuchten KVF/KF werden dem jeweiligen Kenntnisstand entsprechend der
Flachenkategorisierung nach BFR BoGwsS eingeteilt (Tabelle D).
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Tabelle D: Fldchenkategorisierung geméall BFR BoGwS

Kategorisierung von Verdachtsflachen

A Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestétigt bzw. es wurde eine vollstandige
Sanierung durchgefiihrt. Au3er einer Dokumentation besteht kein weiterer
Handlungsbedarf.

B Die festgestellte oder nach einer Sanierung verbliebene Kontamination stellt zum
gegenwartigen Zeitpunkt und fir die gegenwartige Nutzung keine Gefdahrdung dar. Sie ist zu
dokumentieren, damit bei einer Nutzungsdnderung oder bei InfrastrukturmaBnahmen eine
Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus kann sich u. U. ein neuer
Handlungsbedarf ergeben.

Cc Kontaminationen sind nachgewiesen und schadliche Bodenverdnderungen oder schadliche
Grundwasserverunreinigungen sind nicht auszuschlieen. Der vorhandene Erkenntnisstand
erlaubt aber noch keine abschlieBende Gefahrdungsabschétzung, da vor allem
Informationen zum zeitlichen Stoffverhalten fehlen; Uberwachung (wenn
Sanierungsmafinahmen nicht nachhaltig und nicht verhaltnismafig sind).

D Schadliche Bodenverdnderung oder schadliche Grundwasserverunreinigungen wurden
festgestellt, fir die MalRnahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich sind.

E Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt bzw. im Rahmen der Erfassung und
Erstbewertung (Phase I) aufgrund der Nutzung vermutet.

Fur die abschlieBende Gefahrdungsabschatzung sind weitere Daten erforderlich.

Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf. Dieser wird im Rahmen der Phase |l gedeckt. Fir
E-Flachen kann keine abschlieRende Bewertung vorgenommen werden und sie kénnen
nicht aus der Bearbeitung ausscheiden.

4 DURCHFUHRUNG DER UNTERSUCHUNGEN

41 Feldarbeiten

Der Beginn der Geléndearbeiten am 23.02.2022 erfolgte im Beisein des Niederséchsischen
Landesamtes fur Bau und Liegenschaften (NLBL; Frau Dr. Peymann) sowie des Staatlichen
Baumanagements Region Nord-West (Herr Bruns). Zudem wurden die Arbeiten aufgrund von
Kampfmittelverdachtsmomenten durch die Firma KMB Kampfmittelbergung GmbH begleitet
und die Kampfmittelfreiheit an allen Bohransatzpunkten bestéatigt.

4.2 Kampfmittelfreigabe

Die Freigabe der Ansatzpunkte erfolgte erkundungsbegleitend am 23.02.2022 durch die Fa.
KMB Kampfmittelbergung GmbH. Da zwar fir den zu erkundenden Bereich ein
Kampfmittelverdacht vorliegt, jedoch Luftangriffe ausgeschlossen werden kénnen, erfolgte die
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Freimessung der Bohransatzpunkte gemaR Leistungsbeschreibung [2] von der
Geléndeoberflache aus. Aufgrund von Stérkdrpern mussten die vorgesehenen Ansatzpunkte
im Bereich der KVF 15.2 in Abstimmung mit dem NLBL (Frau Dr. Peymann) verschoben
werden. Da die Firma Schollenberger Kampfmittelbergung zufalligerweise zur selben Zeit auf
der Liegenschaft fur das NLBL in einem anderen Projekt vor Ort tatig war, sollte in Abstimmung
mit dem NLBL (Frau Dr. Peymann und Frau Dr. Bartsch) eine zweite Freimessung
durchgefuhrt werden. Das Ziel sollte sein die seitens des AG vorgegebenen Ansatzpunkte im
Bereich der KVF 15.2 doch noch freizumessen, um diese erkunden zu kénnen. Allerdings war
es auch beim zweiten Versuch nicht méglich die festgesetzten Ansatzpunkte freizumessen,
sodass die Ansatzpunkte etwas verschoben werden mussten.

Die Anlage2 enthdlt die zugehdérigen Bohransatzpunkte, die durch den
Kampfmittelbergungsdienst freigemessen wurden.

4.3 Kleinbohrung

Die Durchfuhrung der Kleinbohrungen (KB 1 bis KB 3 und GWM 1, GWM 2, GWM 4 bis
GWM 6) auf der Liegenschaft der ehem. Bllcher-Kaserne Aurich erfolgte am 23.02.2022 und
24.02.2022.

Die Auswahl und Erkundungstiefen der Aufschllsse richtete sich nach den Vorgaben der
Leistungsbeschreibung [2] bzw. erfolgte nach Ricksprache und in Abstimmung mit dem NLBL
(Frau Dr. Peymann). In diesem Zusammenhang sollten, mit Ausnahme des Ansatzpunktes
KB 3 (3,0 m u GOK), alle Bohrungen bis 4,0 m Tiefe niedergebracht werden.

Aufgrund eines Bohrhindernisses im Bereich der KB 1 konnte hier trotz mehrfachen
Umsetzens nur bis etwa 1,2 m u. GOK erkundet werden.

Zur Aufnahme eines aussagekraftigen Bohrprofils mit Schichtenbeschreibung wurden nach
Rucksprache mit dem AG im Bereich der geplanten Grundwassermessstellen (GWM 1 bis
GWM 6) jeweils eine Kleinbohrung bis 4,0 m u. GOK niedergebracht. Aufgrund der
unmittelbaren Nahe zur bestehenden GVWM 7.1 wurde im Bereich der geplanten GWM 3 auf
eine Kleinbohrung verzichtet und stattdessen, in Abstimmung mit dem Auftraggeber, auf das
bestehende Bohrprofil aus der Phase lla [1] zurlckgegriffen (Anlage 3).

Zur Durchfihrung der Kleinbohrungen wurden mittels eines benzinbetriebenen Bohrhammers
Standardkernrohre mit Durchmessern von 60 mm, 50 mm und 36 mm vorgetrieben und mit
Hilfe eines hydraulischen Ziehgerdtes geborgen. Die Erkundungsergebnisse wurden in
Bohrprofilen festgehalten (Anlage 3).

Das Bohrgut wurde auf petrographische Haupt- und Nebenbestandteile, Genese, Farbe,
Feuchtigkeit, Bohrvorgang, Konsistenz und insbesondere bodenfremde Bestandteile sowie
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visuelle und olfaktorische Auffélligkeiten, als Hinweise auf mdgliche Verunreinigungen,
angesprochen.

Die Lage der Ansatzpunkte ist in der Anlage 2 dargestellit.

4.4 Einrichtung von Grundwassermessstellen DN 50

Im Zeitraum zwischen dem 21.02.2022 und 13.03.2022 wurden die Bohrungen GWM 1,
GWM2, GWM4 und GWM5 von der Firma Rothkegel in 26603 Aurich zu
Grundwassermessstellen DN 50 ausgebaut. Zudem wurde in unmittelbarer Néhe zur
bestehenden GWM 7.1 die GWM 3 errichtet.

Die Messstellen wurden mit dem Verfahren einer verrohrten Trockenbohrung im Durchmesser
230 mm bis in eine Tiefe von 4,0 m ausgeflhrt. Die Filterstrecken wurden auftraggeberseitig
auf 3,0 m und die Vollwandrohrstrecken auf etwa 1,0 m je Messstelle festgelegt.

Alle Messstellen wurden Uberflur mit einer Verschlusskappe ausgebaut.

Der Messstellenausbau ist der Anlage 3 zu entnehmen. Die Anlage 2 enthélt die Position der
Grundwassermessstellen.

4.5 Probenahme

4.5.1 Bodenprobenahme

GemaR des vorgegebenen Leistungsumfangs wurde das Bohrgut bei den Aufschlussarbeiten
im Bereich der KVF 15.2 und KVF 10 unmittelbar nach Bergung der Kernrohre
schichtspezifisch, bzw. bei gréReren Schichtmachtigkeiten meterweise, mit einem Metallspatel
unter Aussparung der Randbereiche beprobt. Die Proben wurden in geeignete Behdlter
Uberfihrt und bis zur Ubergabe an das Labor Eurofins Umwelt Nord GmbH in Oldenburg (Oldb)
dunkel und kuhl gelagert.

Die Ergebnisse der Analysen sind dem Prufbericht in Anlage 6 zu enthnehmen.

4.5.2 Grundwasserprobenahme

Die Beprobung des Grundwassers an den neu eingerichteten Grundwassermessstellen
(GWM 1 bis GWM 5) erfolgte am 18.03.2022 und 13.06.2022 durch Eurofins Umwelt Nord
GmbH. Zudem wurde in Abstimmung mit dem NLBL (Frau Dr. Peymann) am 13.06.2022
zuséatzlich die ,alte® GWM 7.1 (Rammpegel) beprobt. Grund fur diese zuséatzliche
Untersuchung war eine im Rahmen der Phase lla [1] nachgewiesene PAK-Konzentration
oberhalb der GFS. Es besteht seitens des Auftraggebers die Annahme, dass die Ergebnisse
der Grundwasseranalysen der Phase lla durch partikuldr gebundene PAK verursacht wurden
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und es sich nicht um geléste Schadstoffe handelt. Aus diesem Grund sollte die PAK-
Konzentration aus der GWM 7.1 einmal vor und nach einer Filtration bestimmt werden.

Die Grundwassermessstellen wurden mittels elektrisch betriebener Tauchpumpe (Typ MP1)
beprobt. Im Zuge der Probenahme erfolgte die Bestimmung der Vor-Ort-Parameter Geruch,
Farbung, Tribung und Bodensatz sowie Wassertemperatur, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit
und Sauerstoffgehalt.

Bei der GWM 7.1 konnten die Vor-Ort Parameter Temperatur, pH-Wert, elektrische
Leitfahigkeit und Sauerstoffgehalt aufgrund eines fehlenden Nachflusses nicht bestimmt
werden. Diese schlechte Ergiebigkeit wurde auch schon im Rahmen der Untersuchungen zur
Phase lla [1] dokumentiert.

Auftragsgeman wurde das Grundwasser auf die Parameter BTEX, MKW und PAK untersucht.

Die Grundwasserproben wurden bis zur Untersuchung im Labor kihl und dunkel gelagert. Die
Ergebnisse der Analysen sind den Prufberichten in Anlage 7 zu entnehmen.

Die Probenahmeprotokolle sind als Anlage 8 hinterlegt.

4.6 Vermessungsarbeiten

Die H6hen und Lagen der Ansatzpunkte und Grundwassermessstellen wurden mittels GNSS-
Empféanger (Topcon HIPER VR) mit Totalstation (Topcon FC-5000) bestimmt und sind der
Tabelle 2 zu entnehmen. Mit diesem System lassen sich bei guten Messbedingungen (hohe
Anzahl von Satelliten, Mobilfunkempfang) Genauigkeiten von £ 5 mm erzielen.

4.7 Chemische Analytik

Angaben zu Untersuchungsmethoden und Bestimmungsgrenzen im Rahmen der
durchgefihrten labortechnischen Analysen kdénnen den Priufberichten der Anlage 6 und
Anlage 7 enthommen werden.

5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BEURTEILUNGEN

5.1 Liegenschaftsbezogene Untersuchungen

In der Orientierenden Untersuchung [1] wurde flur die KVF/KF 7.1, 12.2, 8 und 15.2 ein
Kontaminationsverdacht (Gefahrdung des Grundwassers) ermittelt. Aus diesem Grund sollte
durch die Einrichtung und Beprobung von Grundwassermessstellen mit Ringraumfilter
(GWM 1 bis GWM 5) der Kontaminationsverdacht im Rahmen der Phase IIb bestéatigt oder
ausgeraumt werden.

Zudem wurden auftragsgemaR im Bereich der KVF 15.2 zuséatzlich zwei Kleinbohrungen
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niedergebracht und ausgewahlte Bodenproben untersucht.
Weiterhin erfolgte eine Orientierende Untersuchung der KVF 10 mittels einer Kleinbohrung, da
diese im Rahmen der Phase lla [1] nicht erkundet wurde.

5.2 Bodenverhaltnisse

Aufgrund der vorliegenden Daten und Ergebnisse zeigt sich im Bereich der
Untersuchungsflache ein recht heterogener Bodenaufbau. So konnten zum Teil bis zur
Endteufe von 2,5 m bzw. 4,0 m ausschlieBlich Fein- und Mittelsande mit geringen Anteilen an
Schluff erkundet werden (Anlage 3 und Anlage 4). In einigen Bohrungen ist diese
Sandschicht nur 0,2 m bis 1,9 m méchtig und wird von einer Lehmschicht (feinsandiger Schluff
mit geringen Anteilen an Ton) unterlagert. In anderen Bohrungen folgt unterhalb der
oberflachennahen Sandschicht wiederum eine Wechsellagerung aus Lehm und Sand.

5.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

Aufgrund der heterogenen Bodenverhéltnisse (s. Kapitel 6.2) liegen die Filterstrecken (etwa
1,3 m bis 4,3 m u. GOK) der neu eingerichteten Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 5
entweder ausschlieBlich im Sand, in einem gering wasserdurchldssigen Lehm
(Grundwasserstauer) oder in Wechsellagerungen aus Sand und Lehm. Folglich ist zu
erwarten, dass durch die Lage der Filterstrecken innerhalb unterschiedlicher Bodenarten die
gemessenen Grundwasserstande und damit auch die Grundwasserflielrichtung des obersten
Grundwasserleiters beeinflusst wird.

In diesem Zusammenhang besteht die Annahme, dass die z. T. stark unterschiedlich
ausgepragte Grundwasserschwankung vom Frihjahr zum Sommerbeginn auf den
Messstellenausbau zurtickzuflinren ist. So konnte in den Messstellen GWM 1, GWM 2 und
GWM 4 ein Grundwasserschwankungsbereich von 0,03 m gemessen werden, wahrend er in
den Messstellen GWM 3 und GVWM 5 bei 0,14 m und 0,16 m lag (Tabelle 3).

Bei der GWM 5 besteht zudem die Annahme, dass diese zuséatzlich durch den unmittelbar
Ostlich verlaufenden Vorfluter starker beeinflusst wird als es bei den anderen Messstellen der
Fall ist.

Auf Grund dieser o&rtlichen Gegebenheiten sind neben der nach Osten gerichteten
GrundwasserflieBrichtung auch kleinrdumig abweichende GrundwasserflieBrichtungen zu
erwarten. Zudem kann die oberflaichennahe GrundwasserflieRrichtung durch das
Vorhandensein von bspw. Leitungsgraben, undichten Kanélen oder anderen Hohlkérpern im
Boden aufgrund der drainierenden Wirkung kleinrdumig beeinflusst werden.

Im weiteren Verlauf des Gutachtens wird dennoch eine vornehmlich nach Osten gerichtete
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GrundwasserflieBrichtung postuliert, sodass die Messstellen entsprechend ihrer Lage dem
Grundwasseranstrom bzw. -abstrom zuzuweisen sind.

Das Grundwasser steht zwischen 6,71 m NHN und 7,13 m NHN bzw. 1,23 m bis 0,88 m unter
Flur an (Tabelle 3).

5.4 KF 7.1 — ehem. nérdliche Tankstelle (Geb. 26A)

5.4.1 Kontaminationshypothese

GemaR vorliegenden Unterlagen aus der Phase lla [1] konnten im Vorfeld des Rickbaus der
Tankstelle Verunreinigungen im Boden durch Diesel- und Vergaserkraftstoffe festgestellt
werden.

Die ehem. Tankstelle wurde bereits zurtickgebaut, eine entsprechende Dokumentation liegt
nicht vor.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten zur Phase lla wurde Uberprift, ob das Grundwasser im
Bereich der ehem. Tankstelle verunreinigt ist. Aufgrund von positiven Befunden im
Grundwasser durch PAK (oberhalb der GFS) und BTEX (in Spuren) wurde diese KF in die
Flachenkategorie E gemaR BFR BoGwsS gestellt [1].

5.4.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Zur Uberprifung der Kontaminationshypothese wurde eine Grundwassermessstelle im
Anstrom der KF 7.1 (GWM 1) und zwei weitere im Abstrom platziert (GWM 2 und GWM 3) und
auf die Parameter BTEX, MKW und PAK untersucht. Die Grundwassermessstellen wurden
auftraggeberseitig an zwei Terminen im Abstand von drei Monaten beprobt. Bei der zweiten
Untersuchungskampagne erfolgte zusétzlich eine Beprobung der ,alten“ Messstelle GWM 7.1.
Da im Rahmen der Phase lla [1] ausschlieBlich PAK in relevanten Konzentrationen in der
GWM 7.1 nachgewiesen wurde und dieser Befund méglicherweise durch partikular im
Grundwasser vorhandene PAK, als Folge einer starken Wassertriibung bei der Probenahme,
verfalscht wurde, erfolgte eine Untersuchung der Grundwasserprobe vor und nach einer
Filtration auf PAK.

5.4.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Die ehemalige Tankstelle befand sich westlich des Geb&udes 26A (KVF 12.2) und verflugte
Uber zwei Treibstofftanks (jeweils 25 m?), die mit Diesel- bzw. Vergaserkraftstoff beflllt waren.
Der Ruckbau der Tankstelle ist bereits erfolgt, eine entsprechende Dokumentation liegt nicht
VOr.
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5.4.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Bodenaufbau im Bereich der KF 7.1 stellt sich recht heterogen dar. So konnten im Anstrom
der KF 7.1 am Ansatzpunkt GWM 1 innerhalb der ersten drei Meter vornehmlich Fein- und
Mittelsande erkundet werden, welche durch eine gering méchtige Schicht aus einem schwach
tonigen Schluff in einer Tiefenlage zwischen etwa 1,5 m und 1,8 m unterbrochen wurde. Ab
etwa 3,2 m Tiefe bis zur Endteufe von 4,0 m u GOK konnte ebenfalls eine schwach tonige
Schluffschicht erkundet werden.

Im Gegensatz dazu konnte im norddstlichen Abstrom der KF 7.1 (Bohrung RKS 7.1-1 [1])
ausschlieRlich Fein- und Mittelsande bis 5,0 m erkundet werden, wahrend die Sande im
suddstlichen Abstrom (Bohrung GWM 2) ab einer Tiefe von etwa 1,5 m wieder von schwach
tonigen Schluffen, mit geringen Anteilen an Sand und Kies, bis zur Endteufe von 4,0 m
unterlagert werden.

Alle Bohrungen waren ohne organoleptische Befunde.

5.4.5 Ergebnisse chemischer Analysen

Im Rahmen der ersten Messkampagne (18.03.2022) konnte in allen drei
Grundwassermessstellen (GWM 1 bis GWM 3) der Parameter PAK in Spuren nachgewiesen
werden. Hierbei handelte es sich in der GWM 1 und GWM 2 um die Einzelverbindung
Naphthalin und in der GWM 3 um die Verbindungen Fluoranthen, Phenanthren und Pyren. Alle
gemessenen Konzentrationen lagen jedoch unterhalb der GFS der LAWA (2016).

Bei der zweiten Messkampagne vom 13.06.2022 konnten in keiner der drei beprobten
Grundwassermessstellen PAK nachgewiesen werden.

Allerdings konnte im ,alten* Rammpegel GWM 7.1 eine PAK-Konzentration (vor Filtration)
oberhalb der GFS nachgewiesen. Da hier der Verdacht bestand, dass bereits im Rahmen der
Phase lla eine Fehimessung aufgrund von partikulér gebundenen PAK im Grundwasser
erfolgte, sollte der Parameter aus der Grundwasserprobe GWM 7.1 auch einmal nach einer
Filtration bestimmt werden. Nach der im Labor durchgefihrten Filtration lag die PAK-
Konzentration unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Die beiden Parameter MKW und BTEX konnten zu keinem Zeitpunkt nachgewiesen werden.

5.4.6 Auswertung und Interpretation

GemaR den Ergebnissen der chemischen Analysen liegen keine relevanten Hinweise fur
nutzungsbedingte Untergrundbelastungen im Bereich der ehem. Tankstelle vor. Zwar konnte
im Rahmen der ersten Grundwasseruntersuchung in der GWM 2 PAK in Spuren
nachgewiesen werden, allerdings lagen die Konzentrationen unterhalb der GFS. Zudem
konnten die erhdhten PAK-Konzentrationen aus dem ,alten®* Rammpegel GWM 7.1 durch
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Messung vor und nach einer Filtration relativiert werden. In diesem Zusammenhang lag die
gemessene PAK-Konzentration vor der Filtration bei 2,36 ug/L und nach der Filtration
unterhalb der Bestimmungsgrenze. Somit deuten die Ergebnisse darauf hin, dass die
gemessenen PAK-Konzentrationen zum GroRteil auf partikuldar gebundene PAK
zurickzufiihren sind. Ein  Erklarungsansatz ist, dass aufgrund der fehlenden
Ringraumverflllung in der GWM 7.1 (Rammpegel) vermehrt partikuléar gebundene PAK in die
Messstelle wandern. Untermauert wird diese Annahme dadurch, dass in der nur rund 2,0 m
entfernten GWM 3 (mit Ringraumverfillung) die PAK-Konzentration bei der gleichen
Messkampagne am 13.06.2022 unterhalb der Bestimmungsgrenze lag.

Die branchentypischen Schadstoffe MKW und BTEX konnten zu keinem Zeitpunkt im
Grundwasser ermittelt werden.

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse wird die KF 7.1 gemdR BFR BoGwS in die
Flachenkategorie A eingestuft.
Weitere MalRnahmen sind nicht erforderlich.

5.5 KVF 8 — Waschhalle und Kfz-Lagergebaude (Geb. 29)

5.5.1 Kontaminationshypothese

Im Rahmen der Phase lla [1] konnten im &stlichen Abstrom der KVF 8 PAK-Verunreinigungen
im Grundwasser nachgewiesen werden (DP 12.2; 5,39 ug/L [1]), weshalb diese KVF in die
Flachenkategorie E geméalk BFR BoGwsS gestellt wurde.

Zudem besteht der Verdacht, dass durch die ehemalige Nutzung als Waschhalle (stdlicher
Bereich der Halle) Kraftstoffe, Ole und ggf. Lése- und Entfettungsmittel in den Untergrund
eingetragen wurden. In diesem Zusammenhang verlauft sudéstlich des Gebdudes eine
Leitung zum Koaleszenzabscheider (s. Abschnitt 5.8 - KVF 15.2). Hier besteht ebenfalls der
Verdacht, dass Schadstoffe aufgrund einer defekten Leitung in den Untergrund gelangten.

5.5.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Zur Uberprifung der Kontaminationshypothese wurde eine Grundwassermessstelle im
Anstrom der KVF 8 (GWM 4) und eine weitere im Abstrom platziert (GWM 5) und auf die
Parameter BTEX, MKW und PAK untersucht. Die Grundwassermessstellen wurden
auftraggeberseitig an zwei Terminen im Abstand von drei Monaten beprobt. Durch die
Einrichtung von Grundwassermessstellen mit Ringraumverflllung (Filtersand/-kies) sollte eine
Verfalschung der Ergebnisse durch partikuldar gebundene Schadstoffe weitestgehend
verhindert werden (siehe auch KF 7.1).

Zudem sollte im Bereich der KVF 15.2 eine Kleinbohrung in unmittelbarer Né&he des
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Koaleszenzabscheiders niedergebracht werden, um zu Uberprifen, ob hier Schadstoffe ins
Grundwasser gelangt sind (s. Abschnitt 5.8).

5.5.3 Recherchen und Datenaufbereitung

GemaR [1] wurde das Gebaude 29 (KVF 8) wahrscheinlich im Jahr 1964 erbaut und diente zur
Unterstellung von Fahrzeugen der Luftwaffe und Marine. Die Versiegelung wurde im Rahmen
der Phase | als weitestgehend intakt und sauber beschrieben. Gleiches gilt fur den stdlichen
Teil des Gebaudes der als Waschhalle fur Kfz genutzt wurde. Das Waschwasser lief tGber
einen suddstlich des (Gebdudes gelegenen Koaleszenzabscheider (KVF 15.2,
s. Abschnitt 5.8) ab. Weitere Arbeitsgruben konnten nicht identifiziert werden.

5.5.4 Boden- und Untergrundaufbau

Fur die Beschreibung des Bodenaufbaus im Bereich der KVF 8 liegen die Bohrungen 8-1 und
RKS 12.2 DP [1] sowie KB 2 und GWM 5 vor.

Der Bodenaufbau l&asst sich anhand dieser Datengrundlage wie folgt beschreiben.

Als oberste Einheit konnte eine kunstliche Auffullung aus Fein- und Mittelsanden mit zum Teil
geringen Anteilen an Schluff und Feinkies erkundet werden. Diese Schicht reicht bis etwa
1,5 m Tiefe. Darunter folgt in der RKS 12.2 DP und KB 2 bis zur Endteufe von 4,0 m ein
feinsandiger, schwach toniger Schluff. In der Bohrung GWM 5 wird diese Schicht noch einmal
durch eine rund 1,0 m machtige Schicht aus mittelsandigen Feinsanden unterbrochen.

Alle Bohrungen waren ohne organoleptische Befunde.

5.5.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Sowohl in der ersten Messkampagne vom 18.03.2022 als auch in der zweiten vom 13.06.2022
lagen die Grundwasserkonzentrationen der gemessen Parameter MKW, BTEX und PAK
unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

5.5.6 Auswertung und Interpretation

Wie auch bei der KF 7.1 ist anzunehmen, dass die damalige gemessene PAK-Konzentration
von 5,39 pg/L in der DP 12.2 auf partikulér gebundene PAK zurtickzufihren ist. So konnten
im Rahmen der durchgefuhrten Grundwasseruntersuchungen aus 2022 weder im An- noch im
Abstrom Schadstoffe (MKW, BTEX und PAK) nachgewiesen werden. Folglich wird die KVF 8
gemal BFR BoGwsS in die Flachenkategorie A eingestuft.

Weitere MaRnahmen sind nicht erforderlich.
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5.6 KVF 12.2 — Kfz-Werkstdtten (Geb. 26)

5.6.1 Kontaminationshypothese

Im Rahmen der Phase lla [1] konnte im &stlichen Abstrom der KVF 12.2 eine PAK-
Verunreinigungen im Grundwasser nachgewiesen werden (DP 12.2; 5,39 pg/L [1]), weshalb
diese KVF in die Flachenkategorie E gemal BFR BoGwS gestellt wurde.

5.6.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Zur Uberprifung der Kontaminationshypothese wurden zwei Grundwassermessstellen im
Anstrom der KVF 12.2 (GWM 2 und GWM 3) sowie zwei weitere im Abstrom errichtet (GWM 4
und GWM 5). Die GWM 5 wurde in unmittelbarer Nédhe der damals durchgefuhrten Direct-Push
Messung (RKS 12.2 DP) platziert. Das Grundwasser wurde auf die Parameter BTEX, MKW
und PAK untersucht. Zudem wurden die Grundwassermessstellen gemaR Auftrag an zwei
Terminen im Abstand von drei Monaten beprobt. Durch die Einrichtung von
Grundwassermessstellen mit Ringraumverflllung (Filtersand/-kies) sollte eine Verfalschung
der Ergebnisse durch partikulér gebundene Schadstoffe weitestgehend verhindert werden
(siehe auch KF 7.1).

5.6.3 Recherchen und Datenaufbereitung

Das Gebaude 26 (KVF 12.2) umfasst eine GréRe von ca. 750 m? und wurde zur Wartung und
Reparatur von Kfz genutzt [1]. Die rund 0,22 m machtige Betonversiegelung wurde als gut
beschrieben. Im Rahmen einer Erstbegehung zur Phase lla [1] wurde in der ndérdlichen
Arbeitsgrube bei rund 0,35 m u. GOK Wasser angetroffen.

5.6.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Untergrund unter dem Gebaude 26 (KVF 12.2) wurde im Rahmen der Phase lla [1] an drei
Ansatzpunkten erkundet (RKS 12.2-1 bis RKS 12.2-3, Anlage 2 und Anlage 4). Anhand
dieser Ergebnisse lasst sich der Bodenaufbau wie folgt beschreiben:

Unterhalb einer etwa 0,22 — 0,26 m machtigen Oberflachenversiegelung aus Beton stehen bis
zu einer Tiefe von maximal 0,80 m aufgeflllte mittelsandige Feinsande an. Darunter folgen in
der RKS 12.2-2 und 12.2-3 naturlich gelagerte Feinsande mit geringen Anteilen an Schluff bis
zur Endteufe von 2,5 m. In der nérdlich gelegenen RKS 12.2-1 konnte hingegen ab etwa
0,30 m u. GOK eine Schicht aus einem feinsandigen Schluff bis zur Endteufe von 2,5 m
festgestellt werden.

Das Grundwasser wurden zwischen 0,79 m und 0,84 m u. GOK angetroffen.

Alle Bohrungen waren ohne organoleptische Befunde.
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5.6.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Zwar konnte im Rahmen der ersten Messkampagne (18.03.2022) in den beiden
Grundwassermessstellen (GWM 2 und GWM 3) der Parameter PAK in Spuren nachgewiesen
werden, allerdings wurde der GFS nach LAWA 2016 nicht Uberschritten. Des Weiteren lagen
bei der zweiten Messkampagne (13.06.2022) alle gemessenen Schadstoffparameter
unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

5.6.6 Auswertung und Interpretation

Auf Grundlage der vorliegenden Analysenergebnisse I&sst sich keine nachteilige Veranderung
der Grundwasserbeschaffenheit im Umfeld der KVF 12.2 feststellen. Dementsprechend wird
die KVF 12.2 gemaR BFR BoGwsS in die Flachenkategorie A eingeordnet.

Weitere MalRnahmen sind nicht erforderlich.

5.7 KVF 10 — Kfz-Pflegehalle (Geb. 47)

5.7.1 Kontaminationshypothese

Durch die ehem. Nutzung der KVF als Kfz-Pflegehalle besteht der Verdacht, dass Schadstoffe
Uber eine Arbeitsgrube in den Boden und damit ins Grundwasser verfrachtet wurden.
Eine Untersuchung der Kfz-Pflegehalle im Rahmen der Phase lla [1] blieb aus.

5.7.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Die Kfz-Pflegehalle war zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten bereits vollstandig
zuriickgebaut. Demnach konnte zur Uberprifung der Kontaminationshypothese eine
Kleinbohrung innerhalb der ehem. Halle bis 3,0 m Tiefe niedergebracht werden. Der Boden
(Feststoff/Eluat) wurde im Ubergang von der ungeséttigten zur wassergeséttigten Bodenzone
beprobt und auf die Schadstoffe BTEX, MKW, PAK und PCB untersucht.

5.7.3 Recherchen und Datenaufbereitung

GemaR [1] diente das Geb&ude 47 seit seiner Entstehung im Jahr 1973 als Kfz-Pflegehalle fur
Privatfahrzeuge der Soldaten. Eine vorhandene Arbeitsgrube soll keinerlei Abflisse oder
weitergehende Entsorgungsleitung aufweisen. Des Weiteren soll aus der Phasel
hervorgehen, dass sich im Geb&ude ein Pumpensumpf befindet. Dieser Pumpensumpf wurde
im Rahmen einer Ortsbegehung am 14.05.2019 durch [1] nicht vorgefunden.

Das Gebdude wurde an den beiden Tagen 22.03.2022 und 23.03.2022 vollstandig
zuruickgebaut.
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5.7.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Boden wurde mit Hilfe der KB 3 innerhalb der ehem. Halle auftragsgemaf bis 3,0 m u.
GOK erkundet.

Als oberste Einheit konnte eine rund 2,0 m maéachtige anthropogene Aufflllung aus
mittelsandigen Feinsanden mit geringen Beimengungen an Steinen identifiziert werden.
Darunter folgt der naturlich gewachsene Untergrund aus einem feinsandigen, schwach tonigen
Schluff bis zur Endteufe von 3,0 m.

Stauwasser wurde nicht angetroffen.

Alle Bohrungen waren ohne organoleptische Befunde.

5.7.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Mit Ausnahme des Parameters MKW lagen alle gemessenen Schadstoffgehalte sowohl im
Feststoff als auch im Eluat unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze (Tabelle 4). Der
ermittelte MKW-Gehalt (C10-C40) lag bei 170 mg/kg Trockenmasse.

5.7.6 Auswertung und Interpretation

Da von den untersuchten Parametern ausschlieBlich MWK in Spuren nachgewiesen werden
konnte, ist eine nachteilige Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit nicht zu erwarten.
Zudem handelt es sich bei den gemessenen MKW vornehmlich um langkettige Verbindungen
(> C22) mit einer geringen Mobilitat im Untergrund.

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse wird die KVF 12.2 gemaR BFR BoGwS in die
Flachenkategorie A eingestuft.

Weitere MaRnahmen sind nicht erforderlich.

5.8 KVF 15.2 — Benzin- und Koaleszenzabscheider fiir Waschhalle (KVF 8)

5.8.1 Kontaminationshypothese

Die KVF 15.2 gehort zur Waschhalle (KVF 8, Geb. 29), weshalb nutzungsbedingt der generelle
Verdacht auf das Vorhandensein von Untergrundverunreinigungen durch Kraftstoffe, Ole und
ggf. Lése- und Entfettungsmittel besteht.

Im Rahmen der Phase lla [1] wurde der Ansatzpunkt zur Untersuchung des Abscheiders
gemal [2] nicht korrekt platziert, weshalb eine erneute Untersuchung der KVF 15.2 zu erfolgen
hatte.
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5.8.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Der Schlammfang und die Abscheider der KVF 15.2 sollten auftragsgemaR an zwei
festgelegten Ansatzpunkten mittels Kleinbohrung (4,0 m Tiefe) erkundet werden [2]. Zur
Beurteilung ob Schadstoffe im Bereich der Abscheider ins Grundwasser gelangt sind, sollten
ausgewahlte Bodenproben auf MKW, PAK (Feststoff/Eluat) und BTEX (Feststoff) untersucht
werden.

Aufgrund von Stérkérpern im Boden (Leitungen, Schachte) war eine Freimessung der vom
Auftraggeber vorgegebenen Ansatzpunkte nicht méglich, sodass diese etwas versetzt werden
mussten. Zudem konnte der nérdliche Ansatzpunkt (KB 1, Anlage 2) im Bereich des
Schlammfangs trotz mehrfachen Umsetzens nur bis maximal 1,2 m u. GOK niedergebracht
werden.

5.8.3 Recherchen und Datenaufbereitung

GemaR [1] gehort die KVF 15.2 zur Waschhalle (KVF 8, Geb. 29) und wurde wahrscheinlich
im Jahr 2008 zurlickgebaut, entsprechende Nachweise liegen nicht vor. Die Abscheider
wurden auf ein Fassungsvermdgen von ca. 30 I/s ausgelegt [1].

Im Rahmen der Phase lla [1] wurde in der stiddstlichen Ecke der KVF 15.2 sowohl der Boden
bis 2,0 m u. GOK als auch das Grundwasser aus einem Rammpegel (GWM 15.2) auf die
Schadstoffe BTEX, LHKW, MKW, PAK und PCB untersucht.

Alle gemessenen Parameter lagen unterhalb der jeweiligen Prifwerte nach BBodSchV bzw.
GFS der LAWA.

5.8.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Untergrund im Bereich der KVF 15.2 I&sst sich aufgrund der vorliegenden Ergebnisse wie
folgt beschreiben:

Als oberste Einheit konnte eine rund 1,5 m méchtige anthropogene Auffillung aus Fein- und
Mittelsand mit geringen Beimengungen an Schluff identifiziert werden. Darunter folgt in der
KB 2 ein feinsandiger, schwach toniger Schluff (Lehm) bis zur Endteufe von 4,0 m. In der
Bohrung 15.2-1 ist diese Lehmschicht nur 0,5 m mé&chtig und wird wieder von einem
schluffigen Sand bis zur Endteufe von 4,0 m unterlagert.

Stauwasser wurde nicht angetroffen.

Alle Bohrungen waren ohne organoleptische Befunde.
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5.8.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Alle gemessenen Schadstoffgehalte sowohl im Feststoff als auch im Eluat lagen unterhalb der
jeweiligen Bestimmungsgrenze (Tabelle 4).

5.8.6 Auswertung und Interpretation

Da eine Freimessung der vorgebebenen Ansatzpunkte nicht méglich war, mussten diese in
Abstimmung mit dem AG etwas verschoben werden. Dennoch befinden sich beide
Ansatzpunkte (KB 1 und KB 2) innerhalb der KVF und wiesen keine organoleptischen
Auffalligkeiten auf (Anlage 3).

Falls Schadstoffe Uber einen I&ngeren Zeitraum im Bereich der KVF 15.2 ins Grundwasser
gelangt sein sollten, héatten sich entsprechende Grundwasserverunreinigungen in den
Ergebnissen zu den Bohrungen KB 1, KB 2 und 15.2-1 sowie in der Grundwasserprobe 15.2
wiederfinden mussen. Allerdings konnten die im Rahmen der Phase lla [1] und Phase llb
untersuchten Schadstoffe entweder gar nicht oder nur in Spuren nachgewiesen werden,
sodass eine nachteilige Verédnderung der Grundwasserbeschaffenheit nicht zu erwarten ist.
Somit wird die KVF 15.2 aufgrund der vorliegenden Ergebnisse gemaR BFR BoGwsS in die
Flachenkategorie A eingestuft.

Weitere MaRnahmen sind nicht erforderlich.

6 EMPFEHLUNGEN FUR DAS WEITERE VORGEHEN

Da im Rahmen der durchgefuhrten Detailerkundung (Phase Ilb) auf keiner der flnf
untersuchten KVF/KF eine relevante Kontamination nachgewiesen werden konnte, besteht
kein weiterer Handlungsbedarf. Weiterflhrende Untersuchungen sind demnach nicht
erforderlich, weshalb auch die Kostenschéatzung entfallt.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der Ergebnisse der Orientierenden Untersuchungen (Phase lla [1]) in 2020 auf der
Liegenschaft der ehem. Blicher-Kaserne Aurich (WE 143382) wurden funf der 21
untersuchten Kontaminationsverdachtsflachen einer ergédnzenden Detailuntersuchung
(Phase IIb) unterzogen. AuftragsgemaR sollte im Rahmen der Phase IIb vornehmlich der
Wirkungspfad Boden-Grundwasser betrachtet und bewertet werden.

Die Vor-Ort-Arbeiten einschlieBlich Probenahmen erfolgten im Zeitraum Februar bis Juni 2022.

e Abteufen von 8 Kleinbohrungen bis maximal 4,0 m Tiefe, Bodenprobenahme
e Einrichten von 5 Grundwassermessstellen
e Entnahme von 12 Grundwasserproben, 2 Messkampagnen

Insgesamt wurden 2 Boden- sowie 12 Grundwasserproben auf die Schadstoffe BTEX, MKW,
PCB und PAK analysiert. Nach Auswertung der Gelédnde- und Labordaten erfolgte eine
Einstufung der jeweiligen KVF in eine entsprechende Flachenkategorie gem&R den
Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz (BFR BoGwS).

Alle funf untersuchten KVF wurden in die Kategorie A eingeordnet und kénnen aus der
weiteren Bearbeitung ausscheiden.

Hude-Wiusting, 06.09.2022

Stephan Frese (M. Sc. Landschaftsékologie) Dipl.-Geologe U. Linnemann
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Anlage 3

Bohrprofile mit Schichtenbeschreibung und
Ausbaudaten
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/ Feinsand, schwach schluffig / / 1}
hellbraun / wassergesattigt / ohne o
organloptischen Befund, rieselfahig ql
bis pastds / / maRig schwer zu (ly
bohren, locker gelagert- mitteldicht ¢l

gelagert

1,26

4,26
431 /'9‘9

445 | ©
2,230 mm

HorizontalmaRstab 1:50

| — Tonsperre

(b | — Filterkies

| — Aufsatzrohr DN 50

©_— GW bei Entnahme am 29.03.2022

"nL— Filterrohr DN 50

@°_— AbschluBkappe DN 50

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

GWM 3

UTM-Rechtw.: 400525,24

Auftraggeber

Staatliches Baumanagement Ems-Weser

UTM-Hochw.: 5926756,45

Projekt

2584 _Aurich_Blucher-Kaserne_DU

Hoéhe NN: 8,015

Autor

Geotec Laatzen

Datum: 24.02.2022

Bohrfirma

Geotec Laatzen

Malstab : 1:25

INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG




INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Anlage 4

Bohrprofile mit Schichtenbeschreibung und
Ausbaudaten
- Fremdgutachten

N:\Projekte\2584_Aurich Bliicher-Kaserne DU\Bericht\Anlagenverzeichnis.docx



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:
Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum:

7.11

— pok= -0,31 GOK

Probegté)eKzeichnung Grundévgiserspiegﬂ,oo Bl | ® 1,15 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
mu. ] Imu. ] .' .’ schluffig, braun, locker gelagert, rieselfahig,
% < erdfeucht bis nass, maRig schwer zu bohren,
. 5 ohne organoleptischen Befund
7.4-1A 0,00 - 1,00 5 (2
(Bodenprobe) * ®
. B 1,06 . ;
1,15 : i 3,85 Feinsand, schwach schluffig, hellbraun,
i T locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
rieselféhig bis pastés, nass, maRig schwer zu
bohren, ohne organoleptischen Befund
111
7.1-1B 1,00-2,00 1]
1 (Bodenprobe) I
DP 7.1-1B 1,00 - 2,00 [
A (Wasserprobe) 1]
il
il
1]
Il
7.1-1C 2,00 - 3,00
I (Bodenprobe) - -
7.1-1C 3,00 - 4,00 o
I (Bodenprobe) B o
7.1-1E 4,00-5,00 o
1 (Bodenprobe) | .
DP 7.1-1E 4,00 - 5,00 /’ 5,00
A (Wasserprobe) /
19117185 Bliicher Kaserne Aurich
711 Anhang: E

Staatliches Baumanagement Ems-Weser
Geotec Laatzen

L.Batel

24.03.2020

 Rechtswert:  400526,55 o G O L D E R

Hochwert: 5926756,45

: Héhenmalstab: 1:25
| Seite: 1von1




5,0

Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:
Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum:

m u.GOK

Probenbezeichnung
[mu. GOK ]

7.1-2A  0,00-1,00
1 (Bodenprobe)

7.1-2B 1,00 -2,00
I (Bodenprobe)

7.1-2C 2,00 - 3,00
1 (Bodenprobe)

7.1-2C 3,00-4,00
1 (Bodenprobe)

7.1-2E 4,00 - 5,00
1 (Bodenprobe)

7.1-2

19117185 Bliicher Kaserne Aurich

7.1-2

Staatliches Baumanagement Ems-Weser

Geotec Laatzen
L.Batel
24.03.2020

Grundwasserspiegel
[mu. GOK]
0,00 e 0,40 Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
T e schluffig, braun, locker gelagert, rieselfahig,
. erdfeucht, maRig schwer zu bohren, ohne
3 organoleptischen Befund
0,40 . 1,00 Feinsand, sehr schwach schiuffig,
hellbraun, locker gelagert bis mitteldicht
gelagert, rieselfahig, erdfeucht bis nass, mafig
schwer zu bohren, ohne organoleptischen
Befund
1,03
1,40 = 2,00 Schiuff, feinsandig, sehr schwach
SR mittelsandig, graubraun, mitteldicht gelagert,
P rieselfahig bis schwach pastos, nass, méRig
v '_‘; v schwer zu bohren, ohne organoleptischen
s e e Befund
340 | e 1,60 Feinsand, schluffig, sehr schwach
’ . mittelsandig, dunkelgrau, mitteldicht gelagert
o bis dicht gelagert, rieselfahig bis pastos, nass,
::A schwer zu bohren, ohne organoleptischen
;1 Befund
5,00 '
Anhang: E
Rechtswert: 400522,63 : > G O L D E R
Hochwert: ~ 5926725,22

: Héhenmalstab: 1:25
_ Seite:

1von 1




m u.GOK

Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:
Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum:

Probenbezeichnung Grundwasserspiegel
[mu. GOK ] [mu. GOK ]
0,00 e I L
o i
A T e
L]
B
>
AL A
L]
R
Y
A A
L]
TR
8-1A 0,00 - 1,00 z e |
I (Bodenprobe) 0.96 090 o
1,50 | e
170 (R
8-1B 1,00 -2,00 el
I (Bodenprobe) B ey \
1,90
2,00
19117185 Bliicher Kaserne Aurich
8-1 Anhang: E

Staatliches Baumanagement Ems-Weser
Geotec Laatzen

L.Batel

24.03.2020

8-1

' Rechtswert:  400622,82

Hochwert: 5926697,61

: Héhenmalstab: 1:25
| Seite: 1von1

0,90 Auffullung, Mittelsand, grobsandig,
schwach feinsandig, schwach feinkiesig, braun
bis dunkelbraun, locker gelagert, rieselfahig,
erdfeucht, maRig schwer zu bohren, ohne
organoleptischen Befund

0,60 Feinsand, schwach schluffig, sehr
schwach mittelsandig, vereinzelt schwach
grobsandig, beige, locker gelagert, rieselfahig,
feucht bis nass, maRig schwer zu bohren, ohne
organoleptischen Befund

0,20 Feinsand, schluffig, schwarz, mitteldicht
gelagert, rieselfahig, nass, maRig schwer zu

____ bohren, ohne organoleptischen Befund

0,20 Schluff, schwach feinsandig, graugrin,
mitteldicht gelagert, rieselfahig bis schwach
pastds, nass, maRig schwer zu bohren, ohne
organoleptischen Befund

0,10 Feinsand, schwach schluffig, hellgrau,
mitteldicht gelagert, rieselfahig, nass, maRig
schwer zu bohren, ohne organoleptischen
Befund

O GOLDER




RKS 12.2 DP

Probenbezeichnung Grundwasserspiegel
0,0 [mu. GOK] [mu. GOK]
m u.GOK 0,00 My ="M 0,80 Mutterboden, Mittelsand, feinsandig,
. S . dunkelbraun, locker gelagert, rieselfahig,
o Mo, erdfeucht, magig schwer zu bohren, ohne
e organoleptischen Befund
RS
05 e
Mu "_ 4
TR
080 [ e 0,60 Feinsand, schwach mittelsandig,
0.97 R dunkelbraun bis braun, locker gelagert,
1,0 - : o rieselfahig, erdfeucht bis nass, maRig schwer
. i zu bohren, ohne organoleptischen Befund
15 1,40 : 0,50 Mittelsand, schluffig, schwach

grobsandig, schwach feinsandig, braun, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert, rieselfahig,
nass, maRig schwer zu bohren, ohne
organoleptischen Befund

DP12.2B 1,00-2,00
2,0 A (Wasserprobe)

1,90 0,20 Schluff, sehr schwach feinsandig, braun
bis grau, mitteldicht gelagert, rieselfahig,
erdfeucht bis nass, maBig schwer zu bohren,

\_ohne organoleptischen Befund

2,10 1,90 Schluff, feinsandig, graugriin, mitteldicht
gelagert, rieselfahig bis schwach pastés, nass,
maRig schwer zu bohren, ohne

25 organoleptischen Befund

3,0

35

L 4.0 .
4,00

Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 12.2 DP Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser | Rechtswert: 400645,82 o G O L D E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen | Hochwert: 5926758,29
Bearbeiter: L.Batel - Hohenmalstab:  1:25

Datum: 26.03.2020 _ Seite: 1von1




m u.GOK

Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:
Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum:

12.2-1

Probenbezeichnung Grundwasserspiegel
[mu. GOK ] [mu. GOK]

0,00 7y

L 4
0,22 z

=y

0,30 | e

HEH
H
P
s

0,84 o

A

12.2-1B 1,50 - 2,50 P
1 (Bodenprobe) et e
2,50

19117185 Bliicher Kaserne Aurich

12.21 Anhang: E
Staatliches Baumanagement Ems-Weser = Rechtswert: 400542,54
Geotec Laatzen Hochwert:  5926766,94
L.Batel Héhenmalstab: 1:25
23.03.2020 ' Seite: 1von 1

0,22 Beton, hellgrau, fest, anthropogenes
Material, geruchslos

0,08 Auffillung, Feinsand, schwach
mittelsandig, hellbraun, locker gelagert,
rieselfahig, erdfeucht, maRig schwer zu
bohren, ohne organoleptischen Befund 2,20
Schiuff, feinsandig, dunkelbraun, locker
gelagert, rieselfahig bis schwach pastos,
erdfeucht bis nass, maRig schwer zu
bohren, ohne organoleptischen Befund

O GOLDER




12.2-2

Probenbezeichnung Grundwasserspiegel
0,0 [mu. GOK] [mu. GOK |
m u.GOK 0,00 0,26 Beton, hellgrau, fest, anthropogenes
Material, geruchslos
/]
0,26 e 0,54 Auffillung, Feinsand, mittelsandig,
' . braun, locker gelagert, rieselfahig, erdfeucht
05 A LA bis nass, maRig schwer zu bohren, ohne
- . : . organoleptischen Befund
ACLA
0,79 B B
0,80 v 1,70 Feinsand, schluffig, braun, locker
P TR gelagert, rieselfahig, nass, maRig schwer zu
| 1,0 . bohren, ohne organoleptischen Befund
15 7
2,0 n
12.2-2B 1,50 - 2,50 - P
25 1 (Bodenprobe) | P s
2,50
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 12.2-2 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser | Rechtswert: 400541,31 o G O L D E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926753,63
Bearbeiter: L.Batel Héhenmalstab: 1:25

Datum: 23.03.2020 _ Seite: 1von1




12.2-3

Probenbezeichnung Grundwasserspiegel
0,0 [mu. GOK] [mu. GOK ]
m u.GOK 0,00 0,25 Beton, hellgrau, fest, anthropogenes
Material, geruchslos
/4
0,25 T 0,35 Auffillung, Feinsand, schluffig, sehr
’ o schwach mittelsandig, braun, locker gelagert,
05 A LA rieselféhig, erdfeucht, maRig schwer zu
- ¢ ;\ ! bohren, ohne organoleptischen Befund
0,60 S 1,90 Feinsand, schluffig, dunkelbraun, locker
AR U gelagert, rieselfahig, erdfeucht bis nass,
0.84 . maRig schwer zu bohren, ohne
* o ' organoleptischen Befund
1,0 ‘ae
[ 1.5 e
2,0 : .
12.2-3B 1,50 - 2,50 =
2,5 1 (Bodenprobe) | C e
2,50
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 12.2-3 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser | Rechtswert: 400541,39 o G O L D E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926741,19
Bearbeiter: L.Batel Héhenmalstab: 1:25

Datum: 23.03.2020 _ Seite: 1von1




15.2-1

— pok= -0,31 GOK

Probenbezeichnung Grundwasserspiegel
0,0 [mu. GOK] [mu. GOK ]
m u.GOK 0,00 [*] J 0,80 Mittelsand, feinsandig, schwach
& L grobsandig, braun, locker gelagert, rieselfahig,
5 5 erdfeucht, maRig schwer zu bohren, ohne
. s organoleptischen Befund
0,5 2 L
080 |- I | 0,50 Feinsand, schwach mittelsandig,
15.2-1A 0,00 -1,00 : schwach schiuffig, dunkelbraun, locker
. 1.0 1_(Bodenprobe) gelagert, rieselfahig, erdfeucht, maRig schwer
zu bohren, ohne organoleptischen Befund
1,30 || | 0,20 Feinsand, schluffig, sehr schwach
N N mittelsandig, schwarz, locker gelagert,
| 1,5 - - . rieselfahig, erdfeucht, maRig schwer zu
/ ~ . \ bohren, ohne organoleptischen Befund
1,50 b Le 0,50 Schluff, feinsandig, graugriin, mitteldicht
. .. gelagert, rieselfahig bis pastds, erdfeucht bis
. ‘ ‘ pe feucht, maRig schwer zu bohren, ohne
xS . organoleptischen Befund
15.2-1B 1,00 - 2,00 (1118
2,0 1 (Bodenprobe) - A=
2,00 : ‘ ‘ 2,00 Feinsand, schluffig, grau, mitteldicht
; gelagert, rieselfahig bis schwach pastés,
226 ) \ \ erdfeucht bis nass, maRig schwer zu bohren,
! 1118 1 ohne organoleptischen Befund
25 111
111
I11]
3,0 s
3,5 e
DP 152D 3,00 -4,00 . T
|| 40 A (Wasserprobe) .
4,00
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 15.21 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser | Rechtswert: 400640,42 o G O L D E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926693,33
Bearbeiter: L.Batel HéhenmalBstab: 1:25

Datum: 23.03.2020 | Seite: 1von 1




Legende

KVF

1

Kategorisierung nach BFR BoGwS

Flachenkategorie A
Flachenkategorie B
Flachenkategorie C
Flachenkategorie D

Flachenkategorie E

M:1:1.000

0 10 20 40
—— — \Veter

Vorhaben: DU Phase lIb

Boden- und
Grundwasseruntersuchungen

A5 Flachenkategorisierung

Kartengrundiage: LGLN, LBEG
Koordinatensystem: ~ ETRS 1989 UTM Zone 32N, EPSG: 25832

Projekt:

Datum: 25.08.2022
1 Ingenieurbiro Linnemann | oo ce
Or. Munderloh-Stratte 7
27798 Hude-Wasting Bearbeitet: ILP/SF

Telefon 04484920020
waw buero-linnemann.de [ O™t 434
Pran/Datei Anlage 2.1

N:\GIS-Projekte\2584_Aurich Blicher Kaserne_Phase |Ib\Anlage 5.mxd




INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Anlage 6

Prufbericht Boden
(Eurofins)

N:\Projekte\2584_Aurich Bliicher-Kaserne DU\Bericht\Anlagenverzeichnis.docx



Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Seite 1 von 6

+& eurofins

Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 Oldenburg

Ingenieurbiiro Linnemann
Dr.-Munderloh-StraRe 7
27798 Hude-Wiisting

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32207697
Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01
Auftragsbezeichnung: BV: Aurich - Bliicher Kaserne
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.02.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 28.02.2022

Prifzeitraum: 28.02.2022 - 14.03.2022

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Mathias Simon Digital signiert, 14.03.2022

Prufleitung Justus Kruger

Tel. +49 441 218 300 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45 a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg umwelt-oldenburg@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt
Probenbezeichnung BS2-2 BS3-2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022
Probennummer 322037928 | 322037930
Parameter |Lab. IAkkr. |Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN/ gFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,6 84,0
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
RE000 |P'N EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANf | - 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
RE000 |P'N EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANf | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 170
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol ANy |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol ANy |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol ANy [RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol ANy |REO00 DI BN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol REO000 |DIN EN ISO 22155:
AN/ < <
(Mesitylen) Gl [2016-07 0,05 mg/kg TS 0,05 0,05
1,2,4-Trimethylbenzol ANy |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol ANy |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mghkg TS | <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |anr  |RF000 [DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Styrol AN |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX/TMB + REO000 |DIN EN ISO 22155: 1) 1)
AN/f .b. . b.
Styrol/Cumol Gl 2016-07 mg/kg TS (n-b) (n-b)

Seite 2 von 6



<& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt

Probenbezeichnung BS2-2 BS3-2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022

Probennummer 322037928 | 322037930
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/f 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/f ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/f Zfooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN/ ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN/ 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN/ ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ zllzooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN/ 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN/f grlsooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzol[a]pyren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren anie - [R50 |oiN 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/f ZFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
:qume 16 EPA-PAK exkl. |\t RF0% |iN 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
ﬁum':?he |1,5 P/T:I( ;Tsne anif 3599 |oin 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"

aphthalin exkl.
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/f gllsooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01
PCB 52 anif (R0 i EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01
PCB 101 AN/ gIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - < 0,01
PCB 153 AN/ 2:5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01
PCB 138 AN/ gFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01
PCB 180 AN/ 2:5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f 2:5000 DIN EN 15308: 2016-12 malkg TS - (n.b)"
PCB 118 AnfE - |RE9% |oiN eN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - <0,01
Summe PCB (7) AN/ gllzooo DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - (n.b)"
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
REO000 [DIN EN ISO 10523 (C5):

pH-Wert ANK | 201204 74 6,9
Temperatur pH-Wert ANy |RE000 DI 383044 (C4): °C 225 22,6
Leitfahigkeit bei 25°C ANy 35000 DN EN 27888 (CO): 5 us/cm 172 215




<& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt
Probenbezeichnung BS2-2 BS3-2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022
Probennummer 322037928 | 322037930
Parameter |Lab. IAkkr.lMethode BG Einheit
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN RE000
AN/
EN ISO 7027: 2000-04 el 10 FNU <10 <10
Zentrifuga- | Zentrifuga-
Eluataufarbeitung nach DIN AN |RE000 tion und tion und
19529: 2015-12 Gl Glasfaserfil- | Glasfaserfil-
tration tration
Organische Summenparameter aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
Kohlenwasserstoffe C10-C22 anr [SE0% | RS 00 247772 0,10 mg/l <020? | <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ani  [R=0% 3:2‘;"2(';?237” 0,10 mg/l <0,20% <0,10
BTEX u. arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 2:1-Schiitteleluat n. DIN 19527: 2012-08
Benzol AN/ ZFOOO ('3,\;';3)8407'9(1): 1991-05 0,5 ug/l - <05
Toluol AN |3E000 mg;;*‘“’"g (1): 1991-05 1,0 pg/l - <1,0
Ethylbenzol AN/ 2:5000 3\;23)8407‘9(1): 1991-05 1,0 pg/l - <1,0
m-/-p-Xylol AV el et R K Hg/! - <10
o-Xylol AN/ EFOOO (Dhln'ég)um‘g“): 1991-05 1,0 pg/l - <1,0
1,3,5-Trimethylbenzol REO000 |DIN 38407-9 (1): 1991-05
AN/ - <
(Mesitylen) Gl (MSD) 1.0 ug/l 1.0
1,2,4-Trimethylbenzol AN/f 2:5000 ('3,\;235407'9(1): 1991-05 1,0 pg/l - <1,0
1,2,3-Trimethylbenzol ansr R0 m’;g;"‘w‘g (1): 1991-05 1,0 pg/l - <1,0
Styrol AN/ 2:5000 8%3?407'9(1): 1991-05 1,0 pg/l - <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) I 3&1';;?407'9(1): 1991-05 1,0 g/l - <1,0
Summe BTEX + Styrol + RE000 [DIN 38407-9 (1): 1991-05 1)
Cumol AN (MSD) g/l - (n.b.)

Seite 4 von 6
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt

Probenbezeichnung BS2-2 BS3-2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022

Probennummer 322037928 | 322037930
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
Naphthalin AN/f lezooo 2D(')';' 1?3307'39 (F39) 0,05 g/l <0,05 <0,05
Acenaphthylen An - |REO00 DI 3840739 (F39): 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/F ZFOOO 2D(|)T 1?3307'39 (F39) 0,05 g/l <0,05 <0,05
Fluoren ANy |RE000 DIV 3890739 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Phenanthren ANif - [RE000 |/ 3540738 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Anthracen ANy |RE000 DIV 3890739 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Fluoranthen AN EFOOO 2D(|)T 13:3;07-39 (Fa9): 0,05 g/l <0,05 <0,05
Pyren ANy |RE000 DIV 3890739 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ ZFOOO 2D(|)T 1313307'39 (F39): 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Chrysen AN |RE000 DI 3840739 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ 2:5000 2D(|)’: 13:3307‘39 (F39): 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN/ EFOOO 2(')': 1313307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ EFOOO ZD(')': 1313307‘39 (F39): 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN [RE000 | 5540738 (FI9): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Dibenzola, hanthracen ANy |RE000 DI 3840738 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzo[ghilperylen ANjf - [RE000 | 3540738 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
el o 86 P [ B o | @) | @)
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN Z;Igooo 295,:13_3307_39 (F39): ug/l (n.b.) 1) (n.b.) 1)
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
:an;T:GGA?IN'PCB xS exkl. | RF0%0 |oiN 38407-F3: 1998-07 pg/l - (n.b)"
PCB 28 AN/ lezooo DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l - <0,01
PCB 52 AN/f EFOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 pg/l - <0,01
PCB 101 AN/f ZFOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l - <0,01
PCB 153 anif (309 |oiN 38407-F3: 199807 0,01 ug/l - <0,01
PCB 138 AN/ 2:5000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l - <0,01
PCB 180 AN/ gllsooo DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l - <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/ EFOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l - (n.b)"
PCB 118 AN/ 2:5000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l - <0,01
Summe PCB (7) AN EFOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l - (n.b.)"
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

{‘{. e u rOfi n S Seite 6 von 6
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

% Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffekten erhéht werden.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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+& eurofins

Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 Oldenburg

Ingenieurbiiro Linnemann
Dr.-Munderloh-StraRe 7
27798 Hude-Wiisting

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32210791
Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01

Auftragsbezeichnung: Bliicher Kaserne

Anzahl Proben: 5

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 18.03.2022

Probenehmer: Eurofins Umwelt Nord GmbH, Jan Wehner
Probeneingangsdatum: 18.03.2022

Prifzeitraum: 18.03.2022 - 28.03.2022

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Anhénge:
Probenahmeprotokoll Auftrag 32210791

Mathias Simon Digital signiert, 29.03.2022

Prifleitung Mathias Simon

Tel. +49 441 218 300 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45 a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg umwelt-oldenburg@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01
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Umwelt

Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2022 | 18.03.2022 | 18.03.2022

Probennummer 322051547 | 322051548 | 322051549
Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
Organische Summenparameter
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [anr ~[G=0% | IS B0 237772 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [anr [SE0% | B AT 00 237772 0,10 mg/! <0,10 <0,10 <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol Anr - [SEO00 IRy iOT S (RSeTes) g ug! <05 <05 <05
Toluol AV vl bl I K ug/l <1,0 <10 <1,0
Ethylbenzol N 3;’;;;’407'9 (1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0 <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol AN/ ZFOOO 3;235407»9(1): 1991-05 1,0 pg/l <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylol A [SEO00 [y 0TS RSSTes ) 0 ug! <1,0 <1,0 <1,0
(1 |\,/:ia(;gi-t'sl;lr:emn;athylbenzol ANE anzooo (Dhlﬂl\é ;)8407—9(1): 1991-05 1.0 pg/l <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Trimethylbenzol AV el bt I R ugl! <1,0 <10 <10
1,2,3-Trimethylbenzol anre - |3E000 g‘gg?“w‘g (1):1991-05 1,0 ug/! <1,0 <1,0 <1,0
Styrol AV el bt IR K ugl! <10 <10 <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) AN/ EFOOO (Dhlﬂrég)84o7-9(1): 1991-05 1,0 pg/l <1,0 <1,0 <1,0
::Jyr:]orlr;zuBnT“I)EIX/TMB + AN gllsooo m;s;mmm 1991-05 ug/l (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK
Naphthalin an - |REO00 DI 38407-39 (F39) 0,05 ugl! 0,07 0,18 <0,05
Acenaphthylen anp - [RE000 |DIN S8407-39 (F39): 0,05 ugl! <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen ANy |RE000 DIV 3840739 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren ANy |RE000 DI 3890739 (FI9): 0,05 ug/l <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren ANy |RE000 DIV 3890739 (F39): 0,05 ugl! <0,05 <0,05 0,08
Anthracen AN/ 2:5000 5&':1?3307’39 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen AN |RE000 DIV 3840739 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01 0,06
Pyren ANy |RE000 DIV 3890739 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01 0,03
Benzo[a]anthracen AN/ EFOOO 2('):' 1":3307‘39 (F39) 0,01 ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen Anr - |REO00 DI 3840739 (F39) 0,01 ug! <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[b]fluoranthen AN/ ZFOOO 2(')': 1?3307‘39 (F39) 0,01 ug/l <0,01 <0,01 <0,01
BenzolKlfluoranthen An - |REO00 DI 3840739 (F39) 0,01 ug! <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[a]pyren AN/f 2:5000 2('):' 1313307'39 (F39) 0,01 g/l <0,01 <0,01 <0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren An - |REO00 DI 38407-39 (F39) 0,01 ugl! <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzola, hanthracen anyp 35000 DI 3840738 (FI9): 0,01 ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzoghi]perylen ANy |RE000 DI 3840739 (F39): 0,01 ugl! <0,01 <0,01 <0,01
:qume 16 EPA-PAK exkl. AN z:zooo 2(;:11313307-39 (F39): ug/l 0,07 0,18 0,17
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01

Umwelt

Probenbezeichnung GWM 4 GWM 5

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2022 | 18.03.2022

Probennummer 322051550 | 322051551
Parameter |Lab. IAkkr. |Methode BG Einheit
Organische Summenparameter
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f lezooo (?_":3')5:'\'2(']%?_3377'2 0,10 mg/l <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [anr [SE0% | BE AT 00 237772 0,10 mg/! <0,10 <0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol Anr - [SEO00 (B OT S (RSeTes) o p ug! <05 <05
Toluol AV el st I K ug/l <1,0 <10
Ethylbenzol A [SEO00 [T O R9S0S) g ugl! <1,0 <10
m-/-p-Xylol AN/ ZFOOO 3;235407»9(1): 1991-05 1,0 pg/l <1,0 <1,0
o-Xylol N 3;’;;;’407'9 (1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0 <1,0
(1 |\,/:iaégi-t'sl;lr:amn;athylbenzol ANE anzooo (Dhlﬂl\é ;)8407—9(1): 1991-05 1.0 pg/l <1,0 <1,0
1,2,4-Trimethylbenzol AV sl el I K ugl! <1,0 <10
1,2,3-Trimethylbenzol anse RO 3\;23)8407‘9 (1): 1991-05 1,0 ug/! <1,0 <1,0
Styrol AV el A B K ugl! <10 <10
Isopropylbenzol (Cumol) AN/ EFOOO (Dhlﬂrég)84o7-9(1): 1991-05 1,0 pg/l <1,0 <1,0
::Jyr:]orlr;guBnTul)EIX/TMB + AN gllsooo mr;s?mm (1): 1991-05 ug/l (n.b)" (n.b)"
PAK
Naphthalin ANy |RE000 DIV 3840739 (F39): 0,05 ug! <0,05 <0,05
Acenaphthylen ANy |REO00 DIV 3840739 (FI9): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ grlzooo 20(')': 1"13‘;07'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Fluoren ANy |RE000 DI 3890739 (FI9): 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO 2(';' 1313307'39 (F39: 0,05 pg/l <0,05 <0,05
Anthracen ANy |RE000 DIV 3890739 (FI9): 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Fluoranthen Anyr - |RE000 DN 38407-39 (F39) 0,01 ug! <0,01 <0,01
Pyren ANy |RE000 DIV 3890739 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen AN/ EFOOO 2('):' 1":3307‘39 (F39) 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Chrysen Anr - |REO00 DI 3840739 (F39) 0,01 ug! <0,01 <0,01
Benzo[b]fluoranthen AN/ ZFOOO 2(')': 1?3307‘39 (F39) 0,01 ug/l <0,01 <0,01
BenzolKlfluoranthen An - |REO00 DI 3840739 (F39) 0,01 ug! <0,01 <0,01
Benzo[a]pyren AN/f 2:5000 2('):' 1313307'39 (F39) 0,01 g/l <0,01 <0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren An - |REO00 DI 38407-39 (F39) 0,01 ugl! <0,01 <0,01
Dibenzola, hanthracen anyp 35000 DI 3840738 (FI9): 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Benzo[ghi]perylen ANy |RE000 DI 3840739 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01
:qume 16 EPA-PAK exKkl. AN Z:;ooo 2(;»111313307-39 (F39): ug/l (n.b)" (n.b.)"
ﬁ::r::a:i: eP)':I( ;fge AN Zrlsooo zoér:ﬁggorse (F39): ugl! (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 Oldenburg

Ingenieurbiiro Linnemann
Dr.-Munderloh-StraRe 7

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-005137-01

Seite 1 von 4

27798 Hude-Wiisting

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 32221662
AR-22-DX-005137-01

Bliicher Kaserne

7
13.06.2022
Eurofins Umwelt Nord GmbH, Jan Wehner

13.06.2022
13.06.2022 - 20.06.2022

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstadndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14542-01-00 ) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-22-DX-005137-01.xml
PN-Protokoll_32221662

Mathias Simon
Prifleitung
Tel. +49 441 218 300

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45 a
26135 Oldenburg

Digital signiert, 20.06.2022
Mathias Simon
Prifleitung

Tel. +49 441 21830 0
Fax +494412183012
umwelt-oldenburg@eurofins.de

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

GF: Olaf Meyer, Dr. Konstanze Kiersch

Amtsgericht Oldenburg HRB 141387

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14542-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-005137-01

Umwelt
Probenbezeichnung GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 GWM5 |GWM7.1-| GWM7.1-
nach vor
Filtration Filtration
Probenart Grundwas- | Grund Grund Grund Grund Grund Ab
ser ser ser ser ser ser
Probenahmedatum/ -zeit | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022
Probennummer 322000447 | 322099448 | 322099449 | 322099450 | 322099451 | 322099453 | 322099857
|Parameter |Lab. lAkkr.‘Methode BG Einheit
Probenahme
Probenahme Grundwasser RE000 |DIN 38402-13 (A13):
DX X X X X X X X
(Pumpprcbe) GZ 1985-12
Organisct ameter
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [anr |50 |8 B0 58772 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [ar [3F0%° [ 2055772 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - -
BTEX und ar he Kohl Ff
Benzol AN/ 2:5000 3\;’;3?407'9(1): 1991-05 0,5 Hg/l <05 <05 <05 <05 <05 - -
Toluol AV el et K Hg/l <10 <1,0 <10 <10 <10 - -
Ethylbenzol AN/ 2::‘000 3\;1;3;3407-9(1); 1991-05 1,0 pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - -
m-/-p-Xylol AV el ket I K Hg! <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 - -
o-Xylol A [SFO0 [FRSMOTONI8103 | g g ug/l <10 <10 <1,0 <10 <1,0 - -
1,3,5-Trimethylbenzol REQ00 |DIN 38407-9 (1): 1991-05
AN/ < < < < < - -
(Mesitylen) Gl |MsD) 1.0 ug/ 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,2,4-Trimethylbenzol A RO 3\;’;3)“07'9“):1991'05 1,0 gl <1,0 <1,0 <10 <10 <10 R R
1,2,3-Trimethylbenzol AV el el IR K ug/l <10 <1,0 <10 <10 <10 - -
Styrol AN/ SIEOOO 5\;’;3?407'9(1); 1991-05 1,0 Hg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - -
Isopropylbenzol (Cumol) A RO 3;235407_9(1):1991_05 1,0 g/l <10 <10 <10 <10 <1,0 - -
Summe BTEX/TMB + RE000 |DIN 38407-9 (1): 1991-05 1) 1) 1) 1) 1)
Styrol/Cumol AN |G (MsD) ug/l (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) - -

PAK
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-005137-01

Umwelt
Probenbezeichnung GWM1 | GWM2 | GWM3 | GWM4 | GWM5 |GWM7.1-|GWM7.1-
nach vor
Filtration | Filtration
Probenart Grundwas- | Grund! Grund Grund Grund Grund Ab
ser ser ser ser ser ser
Probenahmedatum/ -zeit | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022
Probennummer 322099447 | 322099448 | 322099449 | 322099450 | 322099451 | 322099453 | 322099857
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Naphthalin ANy |REO00 DI 3840739 (F39): 0,05 Hg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen ANy [RE000 | SBI07-39 (F39) 0,05 Hg! <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ 2:5000 2(')';‘1?3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren ANjp [REO00 |DIN S3407-39 (F39): 0,05 Hg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren anyr [REO00 [DIN'33407-39 (F39): 005 g/ <005 <0,05 <005 <005 <005 <0,05 020
Anthracen ANy |REO00 DI 3840739 (F39): 0,01 Hg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Fluoranthen Anr - [RE000 DU SBA07-39 (F39) 0,01 Hg! <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,80
Pyren An - [RE000 DI SBI07-39 (F30): 0,01 Hg/l <0,01 <0,01 <001 <0,01 <0,01 <0,01 058
Benzo[alanthracen ANy [REO00 | DI S3407-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,20
Chrysen AN |REO0C [DIN 3640735 (F39) 0,01 Hg! <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 019
Benzo[bfluoranthen AN |REO00 | DI S840739 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,12
BenzolK]fluoranthen ANy [REO00 | SBI07-39 (F39) 0,01 pg! <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Benzo[a]pyren AN/ leooo 2('):‘133307'39 (F390): 0,01 pg/l <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,08
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANy [REO00 | DIN SB40739 (F39): 0,01 Hg! <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
Dibenzo[a, hjanthracen AN |REOOD [DIN 3840735 (F39) 0,01 g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Benzo[ghilperylen AN |REO00 DI S3407-39 (F39): 0,01 Hg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\ REQ0D |DIN 38407-39 (F39) g/l (n.b)" nb)” | (b)) | (nb)? (n.b)" (n.b)" 2,36
Summe 15 PAK ohne REO00 |DIN 38407-39 (F39
Naphihalin oxkl. BG An [RE000 DU SBA07-39 (F39) g/l (n.b)" (n.b)?" (n.b)" (n.b)" (n.b)" (n.b)" 2,36
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungsktrzel des Priiflabors
X - durchgefiihrt

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit DX gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Nord GmbH (Stedinger Strasse 45 a, Oldenburg) analysiert. Die Bestimmung der mit REOO0GZ gekennzeichneten Parameter ist nach DIN
EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14542-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Probenahmeprotokolle Grundwasseruntersuchung
(Eurofins)
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EUROFINS Umwelt Nord GmbH
322 051 547‘

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13) .~ ™
Art der Wasserprobe%Grundwasser Datum der PN: /8 ? ZL«'?Z
Messstellendurchmesser: 2 (I Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: ﬁ(n/' M /{ Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): c‘pf\J y Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: //4 > 21 L Messstelle:

G m

Art der Probenahme: 0O Schopfen 0O Saugené@’ Pumpen MP1 O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
O Hahnprobe 0O Ruttner-Schopfer O qual. Stichprobe O Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) O Edelstahl gf PE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Geliande: U, / é’ m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: 4{ /({ m

Hohe OK Rohr auf NN: ~ m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: = m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: ' O m Gesamttiefe der Messstelle: Zf./ G471 m

Forderstrom: Beim Abpumpen: 2 L/min Bei Probenahme: /{ L/min
Pumpzeit vor Probenahme: /;’g min Abpumpmenge vor PN: 3 g L.

Farbung: 0 farblos O weild }jgrau O gelb Obraun O grin O blau 0O schwarz o Sonstiges
Triibung: O keine O schwach gmittel O stark O Sonstiges

Geruch:g/geruchlos 0 erdig O faulig (H2S) © jauchig (NHs) O Chlor 0 Mineraldl O chemisch
O Benzin O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: O ja gnein Bodensatz:lﬁja O nein

P o
Lufttemperatur: .44_ °C Wassertemperatur (im Forderstrom): % .l B

Wassertemperatur in Messstelle: : _ .~ °Cin & m unter Wasserspiegel |

Elektrische Leitfahigkeit: 3 (fz uS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: (‘: g mgOa2/L
pH-Wert: é 86 bei 5 , °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: =i mmol HCOs/L
Redox-Spannung 8A! /Z mV (gemessen) -~ mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
SelmAbpumpen 5min_[10min |15 min |20 min |25 min |30 min |35 min |40 min

[LF in pS/cm] nach: YR Y 243

[pH-Wert] nach K 88|58} 1£.8L
[Sauerstoff in mg/L] nach "_}’ 12 Z}Z 5}[8

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0,45um 0O HNO3z auf pH<2 0 HCI auf pH<2 0 10g
CaCO0s3/0,5L O 6 mL Zinkacetat/300 mL 0 H2SO04 auf pH<2 0 CuSO4 E gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrungzg kiihl <4 °C gr dunkel O sauerstoffrei QE? Glas @ PE Gefall 0 Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag N

Unterschrift des Probennehmers: 'g e

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015 7



EUROFINS Umwelt Nord GmbH

322 051 54q
Vareand n @ng
Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

=

Art der Wasserprobe: gGrundwasser Datum der PN: 43 U 20LE
(]
Messstellendurchmesser: ? " Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: 61/@ Z Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): a1l ‘?\,f Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
y i/
Uhrzeit: A¢.5€ J Messstelle:
Civm 2

Art der Probenahme: 0 Schopfen 0 Saugen h’Pumpen MP1 0O Pumpen Comet 0O 24h-Mischprobe
O Hahnprobe O Ruttner-Schépfer o qual. Stichprobe 0 Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: O PVC (weich) 0 PVC (hart) O Edelstahl )7{ PE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Geldnde: (', 32 m Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: /z “3

M e

Héhe OK Rohr auf NN: Cal m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: - m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: __ 4 O m Gesamttiefe der Messstelle: (:/', 48 m

Forderstrom: Beim Abpumpen: 2 L/min Bei Probenahme: /:' L/min
Pumpzeit vor Probenahme: /{ g min Abpumpmenge vor PN: ¢ 3C L.

Farbung: O farblos O weil} jggrau Ogelb Obraun 0O grin O blau O schwarz o Sonstiges
Trilbung: O keine O schwach \,‘g’mittel O stark 00 Sonstiges

Geruch:@geruc_hlos O erdig O faulig (H2S) O jauchig (NHs) © Chlor 0 Mineraldl 0 chemisch
O Benzin 0O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: O ja gnein Bodensatz:){ja O nein

Lufttemperatur: /[ 4 e Wassertemperatur (im Férderstrom): / ‘7 é °C
Wassertemperatur in Messstelle: : i °’Cin yd m unter Wasserspiegel
. ——— T 2 8)
Elektrische Leitfdhigkeit: D uS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: <, mgOz/L
] /
pH-Wert: ({, (/ 6 bei /{Lé °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: il mmol HCOs/L

Redox-Spannung: {Zﬂﬂ , /I mV (gemessen) ~ mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen 5 min 10min {15 min |20 min {25 min [30 min |35 min |40 min
[LF in pS/cm] nach: l{(, Q (4ée |44 g

[pH-Wert] nach é.‘ Y D/Lll /'l{g

[Sauerstoff in mg/L] nach 3‘_30 (:w 2,8)

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: U Filtration 0,45um 0 HNOs auf pH<2 0 HCI auf pH<2 0 10g
CaCO0s/0,5L 016 mL Zinkacetat/300 mL 0 H2SO04 auf pH<2 0 CuSO4 ,1‘_9 gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung:tﬁjl kihl < 4 °C ,9 dunkel 0 sauerstoffrei 51 Glas %3 PE GefalR 0O Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag )
Unterschrift des Probennehmers: | (-\

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015 v



EUROFINS Umwelt Nord GmbH '
322 051549

Varcanmd - B

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe: jyGrundwasser Datum der PN: 4’5{ & 7e22
M'essstellendurchmeséer: 2 i/ ‘ Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: {.{// M -)' Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): %ﬂ_‘) 7, Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: {’C‘ 28 il Messstelle:

Gum 3

Art der Probenahme: 0 Schopfen 0 Saugen H'Pumpen MP1 O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
O Hahnprobe O Ruttner-Schopfer 00 qual. Stichprobe 0O Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0O PVC (weich) 0 PVC (hart) 0 Edelstahl RPE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Geldnde: O{ ?8' m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: ’f! 4 (/ m

Hohe OK Rohr auf NN: z m NN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: < m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: {/: g m Gesamttiefe der Messstelle: (/‘/ g€ m

Forderstrom: Beim Abpumpen: < L/min Bei Probenahme: 4 L/min
Pumpzeit vor Probenahme: /f-f min Abpumpmenge vor PN: 36 L

Farbung: O farblos..00 weil} B/grau O gelb. O braun O griin O blau 0 schwarz o Sonstiges
Tribung: O keine O schwach B mittel O stark O Sonstiges

Geruch:ggeruchlos O erdig O faulig (H2S) O jauchig (NHs) O Chlor 0 Mineraldl © chemisch
0 Benzin 0 Teerdl 0 Sonstiges

Ausgasung: O ja gnein Bodensatz:;&ja O nein

Lufttemperatur: q G Wassertemperatur (im Forderstrom): /t /14, &
Wassertemperatur in Messstelle: : -~ °Cin - m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: S.C 4 pS/em (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: ?f /é mgOz/L
pH-Wert: éi S-({ bei /{4%(3' °C Wassertemperatur  Hydrogencarbonat: = mmol HCOs/L

Redox-Spannung: é '3., 3 mV (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen 5min_|10min |15 min |20 min |25 min |30 min |35 min_|40 min
[LF in pS/em] nach: 499 |Sc? S'GL{

[pH-Wert] nach 60 |£,S8 16,56

[Sauerstoff in mg/L] nach ?458 ?‘2/[ 2‘ /Fg

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0,45um 0 HNOs3 auf pH<2 0 HCI auf pH<2 O 10g
CaC03/0,5L O 6 mL Zinkacetat/300 mL 0O H2S04 auf pH<2 0O CuSO4 'Ej]"gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung:,'g kiihl < 4 °C ‘g’dunkel O sauerstoffrei ,szGlas Ji PE Gefall 0 Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag

Unterschrift des Probennehmers: U

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015 Y



EUROFINS Umwelt Nord GmbH 122 051550
e onn l
Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)
Art der Wasserprobe: E(Grundwasser Datum der PN: //’ 8.3 z?(? P
i
Messstellendurchmesser: 2 r Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: Cw M Y Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): 9;55 ? Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: i %yL[L'[ Messstelle:
G MY

Art der Probenahme: 0 Schopfen 0O Saugen g’Pumpen MP1 0O Pumpen Comet 00 24h-Mischprobe

O Hahnprobe O Ruttner-Schépfer O qual. Stichprobe O Sonstiges 0 GW-Direkt

Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) 0 Edelstahl B'PE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelande: C‘.. 4¢ m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: 4; 30 m
i

Héhe OK Rohr auf NN: < m NN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: S m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: 3 S S'G m Gesamttiefe der Messstelle: ’; J C) 2, m

Forderstrom: Beim Abpumpen: 2 L/min Bei Probenahme: 4 L/min
Pumpzeit vor Probenahme: /’z S min Abpumpmenge vor PN: 30 L

Farbung: O farblos 0 weil? :afgrau O gelb O braun O grin O blau O schwarz o Sonstiges
Tribung: O keine 01 schwach ¥ mittel 0 stark O Sonstiges
Geruch:_ls_(geruchlos O erdig O faulig (H2S) 0O jauchig (NHs) © Chlor © Mineraldl o chemisch

0O Benzin @ Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: O jagnein Bodensatz:j%‘ja O nein
Lufttemperatur: 8 °C Wassertemperatur (im Forderstrom): /ifc"( o °C
Wassertemperatur in Messstelle: : .~ ‘Cin__~ m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: 553 uS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: 4( /8 mgO2/L
pH-Wert: 6%8 bei /76‘/} °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: -~ mmol HCOs/L
]

Redox-Spannung: r’p‘g, Q mV (gemessen) -~ mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)

Beim Abpumpen 5min_ [10min [15min |20 min [25min |30 min_| 35 min_| 40 min

[LF in uS/cm] nach: / us é' 4 € 53

[pH-Wert] nach L3 16.6D\C,48

[Sauerstoff in mg/L] nach 4 SO 4,2’7 4;ﬂ8
’ L

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 0O Filtration 0,45um 00 HNO3 auf pH<2 0 HCI auf pH<2 0 10g
CaCO03/0,5L 0 6 mL Zinkacetat/300 mL 0O H2SO4 auf pH<2 0 CuSO4 Wg gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung:g]‘ kiihl <4 °C g'dunkel O sauerstoffrei )jj Glas ,}E}J PE Gefall 0 Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag

P

Unterschrift des Probennehmers: |

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giltig ab 10.02.2015 v



EUROFINS Umwelt Nord GmbH

122 05??‘?«“

e

\

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe:,E(Grundwasser Datum der PN: ,»"}78, 3 &8 2
Messstellendurchmesser: : o Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: (;.L'/ 2 5 Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): q{ﬂ\,f Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: g c Y5 dlk, Messstelle:

flm F

Art der Probenahme: 0 Schépfen O Saugen>x] Pumpen MP1 0 Pumpen Comet 0 24h-Mischprobe
0O Hahnprobe 0O Ruttner-Schopfer 0 qual. Stichprobe O Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) o Edelstahl (js['PE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelande: C’j 5 S m Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: </, So m

Héhe OK Rohr auf NN: <l m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: ‘/ m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: Y ' O m Gesamttiefe der Messstelle: ‘f/! "/ 8 m

Forderstrom: Beim Abpumpen: 2 L/min Bei Probenahme: __ L/min
Pumpzeit vor Probenahme: /45_ min Abpumpmenge vor PN; 36‘ L

Farbung: O farblos 0 weil’ ')s:(grau O gelb O braun O griin O blau O schwarz o Sonstiges

Tribung: O keine O schwabh Mmittel O stark O Sonstiges

Geruch:;tj‘ geruchlos O erdig O faulig (H2S) 0 jauchig (NHs) O Chlor 0 Mineraldél 0 chemisch

O Benzin 0O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: 0O ja g{nein Bodensatz:ﬁ{ja O nein

Lufttemperatur: 6' °C Wassertemperatur (im Forderstrom) 8 G

Wassertemperatur in Messstelle: : _ -~ "Cing__ & m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: S A0 uS/ecm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: éS‘_? mgO2/L

pH-Wert: ( 9)8 bei 3} °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: 7 mmol HCOs/L

Redox-Spanr‘mng://"’f‘Z }l 8 ' mV (gemessen) el mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Belm Abpumpen 5min_ |10 min |15 min |20 min |25 min |30 min |35 min_|40 min

[LF in pS/ecm] nach: ;’45’ S4:> S0

[pH-Wert] nach :}, co |£.9% 5{,238

[Sauerstoff in mg/L] nach '3:55‘ j S’é’ ZI,SZ

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0,45um 0 HNOs auf pH<2 o HCI auf pH<2 O 10g
CaCO03/0,5L 0O 6 mL Zinkacetat/300 mL 0 H2SO4 auf pH<2 O CuSO4 ,l’g gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung:gl kithl < 4 °C % dunkel 0 sauerstoffrei ,%I Glas jferE Gefal 0O Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag

Unterschrift des Probennehmers:

{

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015



% gszIEEZC[
EUROFINS Umwelt Nord GmbH 322 099447J

Versand n BM

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

&

Art der Wgsserprobe:%%rundwasser Datum der PN: 43 6 ?0 22
Messstellendurchmesser: 2"] . Auftraggeber: Ingenieqrb!’go Linnemann
Probenbezeichnung: 6[,/ V4| 4 Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): mm--, Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: /70 13 ﬁl v/ Messstelle:

d i ! Bl Ui 64/4’1 /]

k1

Art der Probenahme: 00 Schépfen 0 Saugen XPumpen MP1 |£ Pumpen Comet 0O 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe O Ruttner-Schopfer O qual. Stichprobe [ Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: &0 PVC (weich) o PVC (hart) 0 Edelstahl KPE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelédnde: Q,d ): m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: // //?' m

Hohe OK Rohr auf NN: - m NN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: 7 m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: C[ , (; m Gesamttiefe der Messstelle: Z/ l/ b/ m
Forderstrom: Beim Abpumpen. 2 L/min Bei Probenahme: /! L/min

Pumpzeit vor Probenahme* //5’ min Abpumpmenge vor PN* ’36 L

Farbung: |:1 farblos O weifl B grau 0 gelb 01 braun O grun O blau O schwarz o Sonstiges
Tylibung: O kgine O schwach K mlgtel O stark 0 Sonstiges ..
Geruch: ﬁgeruchlos O erdig O faulig (H2S) O jauchig (NHs) & Chlor O Mmeralol [l chemlsch
O Benzin O Teerdl 0 Sonstiges

Ausgasung: O ja gnein Bodensatz: [ ja B’hein

N 4 I\ 4 g ﬂ]. . N !, o
| Lufttemperatur: / 6/ C Wassertemperatur (im Forclff@trdm). %g,:)» C

Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: ~> % T S'O} uS/ecm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: O, 3»2 mgO2/L
pH-Wert: ) 4(’1 bei /’? ) °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: __ - mmol HCO3/L
Redox-Spannung 23’ ‘j mV (gemessen) = mV (bezogen auf Wasserstoffelekirode)
Beim Abpumpen 5min_ |10min |15min |20 min |25 min |30 min |35 min |40 min

[LF in uS/cm] nach: g 20 1508 |50}

[pH-Wert] nach 1.2 ' ':)’46/ .“)./I”'/

[Sauerstoff in mg/L] nach .//"4([ 0‘ 9 0' X

-
Vorbehandlung der ProbelTellprpbe o Filfration 0,45um D HNOs3 auf pH<2 O HCI auf pH<2 00 10g
CaCOs/O 5L 06 mL Zlnkacetat/300 mL 0 H2S04 auf pH<2 00 CuSO4 Xgem Konservuerungshste
Probenaufbewahrung:k(kuhl <4°C gdunkel 01 sauerstoffrei E(Glas é{PE Gefall 0 Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

N

' ¥ i - A

Parameter: "\'qem.Auf‘traq NPT
Unterschrift des Probennehmets: I) L

Dok : EFUN-ME-5-07-009-001, Rev 01, ghltig ab 10 02 2015




EUROFINS Umwelt Nord Gm
bH 322 099448
- Versandn BM  ___|
! « Probgnahmepyrotoko!l Grundwasser (DIN 38402-A 13
3 r
T
Art der Wasserprobe:g/Grundwasser Datum der PN: 4.\? ( 2082
Messstellendurchmesser: 2 y Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: 6 (v/ N 2 | Projekt: Bliicher Kaserne
. Y i
Probennehrner (Kiirzel): G r?)ﬂ ' | Ort der,PN: » Hoheberger Weg, Aurich
. 77
Uhrzeit: /44’ oY t Messstelle:
Glim 2

Art der Probenahme: 0O Schopfen O Saugen %'Pumpen MP1 00 Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe 0O Ruttner-Schopfer 0 qual Stichprobe O Sonstiges o0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) O Edelstahl &“‘PE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelande: {0 2(.{ m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: {L%)’ m

Héhe OK Rohr auf NN: - m NN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: - m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: ’L[ F ¢ _m . Gesamttiefe der Messstelle: é// ('/ 3 m
-~ 7

Forderstrom: Beim Abpumpen: £ L/min Bel Probenahme: /’ L/min

47

! Pumpzeit vor Ig"robenahrﬁ@: /]5; Mmird: Abpumpmenge vor PN _, VO L
5 ‘...,, =
Farbung: o farblos 00 weil} E grau O gelb 0 braun O grin O blau O schwarz o Sonstiges
Tribung: O keine O schwach '@‘mittel [0 stark 0 Sonstiges
Geruch:ggeruchlos 0 erdig O faulig (H28) O jauchig (NHs) 0 Chlor 0O Mineralol 0 chemisch
¢ l'|

[ Benzin O Veerdl O Sonstiges b W
Ausgasung: O ja )51 nein Bodensatz: O ja Bnein

Lufttemperatur: /ﬁ °C Wassertemperatur (im Forderstrom): ”2,3 °C

| Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel
Elektrische Leitfahigkeit: 55—0 uS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: 4; 22 mgOz2/L
pH-Wert: Ki §2 vei 43/ & °c Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: - mmol HCOs/L
Redox-Spannung: Z 4{ é mV (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen Smin__|10min {15 min |20 min |25 min |30 min |35 min_| 40 min
[LF in uS/cm] nach: S‘ ZJ 6’1113\ S‘"S'O
[pH-Wert] nach K, »S— 8 6; S4 é S’Z
[+9 H ; M o § .
[$auerstoff immg/L] nach 4 g(ﬁﬂ % § /;7‘\?2 o

1 v T G oy

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 0 Filtration 0,45um 0O HNOs auf pH<2 0 HCl auf pH<2 0 10g
CaCO03/0,5L 0 6 mL Zinkacetat/300 mL 0 H2SO4 auf pH<2 0 CuSO4 égl gem Konservierungsliste
Probenaufbywahrung:'@ kihl < 4 °C gdunkel O saqelrstoffrei @u@las gPE Gefal O Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite k?enutzen):

Parameter: gem. Auftrag

Unterschrift des Probennehmers: L

P

Dok . EFUN-MF-5-07-009-001, Rev 01, giiltig ab 10 02 2015
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Varsand n BM

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe: E’Gru‘ndwasser v Datum ddr PN: /3 &, 2022
Messstellendurchmesser: ____ ¢ c?l’ Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: GUM 3 Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): O FO.)«, Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: /IMI 28 C Messstelle:

G/ 3

Art der Probenahme: 0O Schopfen o Saugen g Pumpen MP1 O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe O Ruttner-Schopfer 00 qual, Stichprobe 0 Sonstiges & GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) O Edelstahl F PE 0 Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelénde: C 48 m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: //, 2(‘3 m

Hphe OK Rohy auf NN: —_— e m NN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: . m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: g[ ;0 m Gesamttiefe der Mesgstelle: * ll', 48 m
' Forderstrom: Beim Abpumpen. ? L/min Bei Probenahme /f L/min
Pumpzeit vor Probenahme /7:1/ min Abpumpmenge vor PN 30 L

Féarbung: D'farblos O weill }‘z;’grau O gelb 0O braun “érun O blag cyschwarz o Sonstiges
Triibung: O keine O schwach @?mittel o stark O Sonstiges
Geruch:g geruchlos O erdig [ faulig (H2S) © jauchig (NHs) O Chlor 0O Mineralol O chemisch

O Benzin O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: U ja g nein Bodensatz: O ja ?{"nein
Lufttemperatur: //{ °C Wassertemperatur (im Forderstrom): Ach °C
Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel

w ul ( >
Elektrische Leitfdhigkeit: é 38 uS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: 4; > L mgO2/L
pH-Wert: é:. )3 bei/ﬁ",(fj °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: - mmol HCOs/L
Redox-Spannung: ‘2\ ‘ Z{ mV (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Bgim Abpumpen ¢ |5mins [10mm [15%nin |20 min [25min |30 min_| 35 min_| 40 min
[LF in uS/ecm] nach: 53 A JJ 4 6'])‘3 § e

[PH-Wert] nach 6’;’_}4 é’lf}z KQ\Z
[Sauerstoff in mg/L] nach /7’989 /i;éZ //,'l{Z
1

N )
1 ) Vg LS |
Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0,45um 0 HNOs auf pH<2 0 HCl auf pH<2 0 10g
CaCO0s3/0,5L 06 mL Zinkacetat/300 mL 0 H2S04 auf pH<2 O CuSO4 éx{gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung:gkUhl <4°C 3 dunkel 0O sauerstoffrei 5} Glas @ PE Gefall 00 Headspace

| Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag A
Unterschrift des Probennehmers: L

Dok * EFUN-MF-5-07-009-001, Rev 01, gultig ab 10 02 2015 k
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EUROFINS Umwelt Nord GmbH 322 099450

Vareand n RM

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe: ;@(Grundwas§er Datum der PN: //’3 5’ EOQZ
Messstellendurchmesser: ?/4 Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: frl:/ il l:/ Projekt: Bliicher Kaserne
Probenneiimer (Kiirzel): O F”BM - - Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: -9, (:f (\)) i ) Messstelle: . e

&Um 4

Art der Probenahme: 00 Schopfen O Saugen ng/Pumpen MP1 O Pumpen Comet 0O 24h-Mischprobe
O Hahnprobe O Ruttner-Schépfer O qual. Stichprobe-o-Sonstiges & GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) 0 Edelstahl }/PE 0 Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelande: @; 23 m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN A! ?j m

Héhe OK Rohr auf NN: - m NN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: < m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: 3F .S'—g'ﬁ m Gesamttiefe der Messstelle: 3’. 3 Ve m
Forderstrom: Beim Abpumpen. Z L/min Bei Probenahme A L/min

Pumpzeit vor Probenahme: /fff;’ min Abpumpmenge vor PN: 3o L

' Farbung: O farblos O weily Kgrau O gelb Obraun & grun O blau O schwarz o Sonstiges
Tribung: O keine 0O schwach gmittel O stark O Sonstiges

Geruch:égeruchlos D erdig I faulig (H2S) 0 jauchig (NHs) o Chlor & Mineralol O chemisch
O Benzin = Teerol O Sonstiges

t
Ausgasung: Oja gnem Bodensatz: O ja gnem \ G

; 7 R
Lufttemperatur: 4 f’i °C Wassertemperatur (im Forderstrom): //-);S °C

Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: é 3L$M uS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: (), 34 mgOa2/L
pH-Wert: 6‘; ‘Z)\O) bei A;ZI;SF °C Wassertemperatur Hydrb“g:ncarbonat: = _mmol HCO3/L
Redox-Spannung: -—4 /] mv (gemessen) =~ mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)

Beim Abpumpen 5min__[10min_|15min |20 min |25 min_| 30 min_| 35 min_| 40 min
[LF in pS/cm] nach: 49 163) 1£35
[pH-Wert] nach o5 1,0 [:(f\ 9
[Sauerstoff in mg/L] nach 4' ¢ }, @ lgﬁl 0’0,4
I3 ] ~
T 7 I

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0,45um 1 HNOs auf pH<2 0 HCl auf pH<2 O 10g
CaCO03/0,5L 0O 6 mL Zinkacetat/300 mL O H2S04 auf pH<2 O CuSO4 k(gem. Konservierungsliste
Probenautbewahrung:&kdhl <4°C éf'dunkel O sauerstoffrei ;Ig{GIas ngE Gefall O Headspace
Bemerkungen (ggf. Riizkseite berjutzen):

e

Parameter: gem. Auftrag ANEN
Unterschrift des Probennehmers: L“

{
Dok. EFUN-ME-5-07-009-001, Rev, 01, giilig ab 10 02 2015 if w 8
v




EUROFINS Umwelt Nord GmbH 322 099451

Varcand n_Rp

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe:XGrundwasser Datum der PN: /Z K/j 20?'2
Messstellendurchmesser: Z i Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: & WA 5’ Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): qff)\i Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: 4. [ C/ v Messstelle:

G/M S

Art der Probenahme: 0 Schépfen 0 Saugen KPumpen MP1 0 Pumpen Comet & 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe O Ruttner-Schépfer O qual. Stichprobe 1 Sonstiges o0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: O PVC (weich) 1 PVC (hart) O Edelstahl gPE 1 Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelénde: Q; .?)3 m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN //' g’\é« m

Hohe OKRcohrauf NN: _ -~ m NN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: 7 m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: ﬁ !0 m Gesamttiefe der Messstelle: L/; 118 m

Forderstrom: Beim Abpumpen: 2l L/min Bei Probenahme: -:z L/min
Pumpzeit vor Probenahme: /] § min Abpumpmenge vor PN* 30 L

Farbung: O farblos 0O weil jq'grau D gelb O braun 0 grin O blau O schwarz o Sonstiges
Tritbung: 0 keine O schwach Mmittel O stark 00 Sonstiges

, Geruch:d‘jﬁéeruchlos O erdig 0 faulig (H28) O jauchig (NHs) & Chlor O Mineral6l 0 chemisch
1 Benzin O Teerdl 0 Sonstiges

Ausgasung: O ja gnein Bodensatz: O ja ‘g’hein

Lufttemperatur: {2; ; °C - Wassertemperatur (im Forderstrom): /7 / K °C

Wassertemperatur in Messstelle: © - °Cin - m unter Wasserspiegél

Elektrische Leitfahigkeit: 3({ 9 uS/ecm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: S0 mgO2/L
pH-Wert: (\1 4§ bei 4 °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: - mmol HCOa/L
Redox-Spannung: ~ é['? mV (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen 5min |10 min |15 min"{ 20 min_[28'min |30 min | 35 min | 40 min

[LF in pS/cm] nach: %zé’ (:\0/ } ‘2)6’5

[pPH-Wert] nach “)‘AZ '} 14 )//g

[Sauerstoff in mg/L] nach 2 ?/’ 4’ 83\’ /f‘ 9

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0,45um 1 HNOs auf pH<2 O HCI auf pH<2 0 10g
CaC03/0,5L 006 mL Zinkacetat/300 mL 1 H2SO4 auf pH<2 0 CuSO4 ggem Konservierungsliste
Probenaufbewahrung:gkUhl <4°C @;}{dunkel O sauerstoffrei gGIas ﬁq PE Gefal 0 Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag . L
14
Unterschrift des Probennehmers: L—/ 1

wa

]

Dok.. EFUN-MF-5-07-009-001, Rev 01, giiltig ab 10 02 2015 Y
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Versand n_RM

EUROFINS Umwelt Nord GmbH
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VVareand » QM

+ Probenahr;i?grotokoll GrunZIﬁwasser (ﬁ@IN&38402-A 13)
Art der Wasserprobe: kGrundwasser Datum der PN: /773 { 20ZZ
Messstellendurchmesser: Z 1 Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: éé\//z’l ’} 4 Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): 'U\F(f).v Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: 44' ‘S’Z, nl Messstelle:
W M

Art der Probenahme: 0 Schopfen 0O Saugen (51 Pumpen MP1 0O Pumpen Comet 0O 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe O Ruttner-Schépfer O qual. Stichprobe 0O Sonstiges 0 GW-Birekt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (mart) 01 Edelstahl 51 PE 0 Sonstiges,,

Oberkante Rohr im Gelande: 0' 29 m Wasserspiegel unter OK Rohr _\Lo_r PN 30 m
Hohe OKRohraufNN: _ - ~~ mNN  Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: ~ m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: ?, 86 m Gesamttiefe der Messstelle: ?’, 9 (’I m
F6rderstron;: Beim Abpugnpen pA L/min‘If - Bei Probenahme: ’7{2 L/min

¥ — +
Pumpzeit vor Probenahme 42;;‘3 min Abpumgmenge vor PN: ___ € L

™

Farbung: O farblos 0 weifly g grau O gelb O braun O grin O blau O schwarz o Sonstiges
Triibung: O keine O schwach Eﬁl mittel O stark 0 Sonstiges

Geruch:yd geruchlos O erdig 0O faulig (H2S) O jauchig (NHs) O Chlor © Mineralol 0 chemisch
O Benzin O Teerdl 0 Sonstiges

Ausgasung: O ja y nein Bodensatz: O ja gi’"neln

Lufttemperatur: 426 °C Wassertemperatur (im Forderstrom): /.r"?é} °C

Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: d‘[‘c’)@’ uS/em (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: 5‘:8(,( mgO2/L
pt-Wert: (f’ﬂﬁz bei '/7;57({ °CiWassertempenatur ~ Hydrogencarbonat: __, - mmol HCOs/L

Redox-Spannung: {20 ﬁ mV (gemessen) - mV (bezbgen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen Smin_[10min |15 min |20 min |25 min_| 30 min_| 35 min |40 min

[LF in yS/cm] nach: P

[pH-Wert] n?ch q e - g, g i

[Sauerstoff in mg/L] nach o f

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 0 Filtration 0,45um 0 HNOs auf pH<2 0O HCl auf pH<2 0O 10g
CaCO0s/0,5L 0 6 mL Zinkacetat/300 mL 0 H2S04 auf pH<2 0O CuSO4 @ gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung:@_y kiihl <4 °C é] dunkel D sauerstoﬁrei;@'Glas@ I?E Gefall 0 Headspace
Bemerkun'ggn (g9f. Riickseite benutzen): en AQAL ﬂb\w ; 3 x Jeoy %o!l‘ﬁ_ﬂmf.‘ i’

Vi Vrebeinghent , ,/‘l/?L'&Souﬂy_ Qulny /V} ?SS.L)(’ J\o/ ! i
Parameter: gem. Auftrag ‘

\
Unterschrift des Probennehmers: L
{

Dok.. EFUN-MF-5-07-009-001, Rev 01, giiltigab 10 02 2015 Vv
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INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Tabellen

N:\Projekte\2584_Aurich Bliicher-Kaserne DU\Bericht\Anlagenverzeichnis.docx



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Tabelle 1: Dokumentation der Feldarbeiten - Bodenaufschliisse und -probenahme
Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser

Bauvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich

Projekt: Detailuntersuchung (Phase llb)

Projekt-Nr.: 2584
Kleinbohrungen
Endtiefe
Datum Arind Ansatzpunkt | Vorschachten | An-/Umsetzen | Bohrmeter Anmerkung Angali]
Abtransport Proben
[m u. GOK]
23.02.2022 1 GWM 1 0 1 4,00 - 3
23.02.2022 GWM 2 0 1 4,00 - 3
23.02.2022 GWM 4 0 1 4,00 - 1
23.02.2022 GWM 5 0 1 4,00 - 0
23.02.2022 GWM 6 0 1 4,00 - 1
1,2 . . .
24.02.2022 1 KB 1 0 3 12 3 Versuche - Bohrhindernis bei 2
19 etwa 1,2 m u GOK
24.02.2022 KB 2 0 1 4,00 4
24.02.2022 KB 3 0 1 3,00 2
Summen 2 - - 10,00 27,00 - 16

D:\Stephan\2584_Bliicher Kaserne\2584_Aurich Bliicher-Kaserne DU\Daten\Tabelle_1_Dokumentation Feldarbeiten.xlsx

Seite 1 von 1



Tabelle 2: Koordinatenliste der Aufschluss- und Vermessungspunkte

Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser

Bauvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich

Projekt: Detailuntersuchung (Phase llb)

Projekt-Nr.: 2584

Koordinatenbezugssystem:
ETRS89 / UTM Zone 32

Vermessungsgerit:

GNSS-Empfanger (Topcon HIPER VR)

Genauigkeit + 5 mm

Héhenbezugssystem:
DHHN2016

Ansatzpunkt Rechtswert | Hochwert | H6he in m NHN
GWM 1 MPH 400507,66 | 5926751,44 8,181
GWM 1 GOK 400507,05 | 5926751,53 8,010
GWM 2 MPH 400524,61 | 5926741,77 8,252
GWM 2 GOK 400524,56 | 5926741,41 8,020
GWM 3 MPH 400525,06 | 5926756,72 8,272
GWM 3 GOK 400525,24 | 5926756,45 8,015
GWM4 MPH 400572,39 | 5926748,06 8,391
GWM4 GOK 400572,50 | 5926748,56 8,044
GWM 5 MPH 400636,66 | 5926757,77 8,259
GWM 5 GOK 400637,18 | 5926757,81 7,936
GWM 7.1 ALT MPH [ 400526,60 | 5926756,32 8,467
GWM 6 400569,60 | 5926735,53 8,19
KB 1 400638,86 | 5926704,58 7,85
KB 2 400636,68 | 5926696,41 7,81
KB 3 400612,26 | 5926567,93 7,81

N:\Projekte\2584_Aurich Bliicher-Kaserne DU\Daten\Tabelle 2_Koordinatenliste Ansatzpunkte.xlsx

INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG
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INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Tabelle 3: Abstichmessungen, Grundwasserstande

Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser

Bauvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich
Projekt: Detailuntersuchung (Phase llb)

Projekt-Nr.: 2584

m NHN

GWM 1 MPH 8,181
GWM 1 GOK 8,010
GWM 2 MPH 8,252
GWM 2 GOK 8,020
GWM 3 MPH 8,272
GWM 3 GOK 8,015
GWM 4 MPH 8,391
GWM 4 GOK 8,044
GWM 5 MPH 8,259
GWM 5 GOK 7,936

Legende:

GOK = Gelandeoberkante

MPH = Messpunkthéhe

Abstich [m u. MPH]:

18.03.2022 29.03.2022 13.06.2022

GWM 1 1,14 1,14 1,17
GWM 2 1,14 1,15 1,17
GWM 3 1,14 1,14 1,28
GWM 4 1,30 1,30 1,33
GWM 5 1,38 1,39 1,55

Grundwasser [m NHN]:

18.03.2022 29.03.2022 13.06.2022

GWM 1 7,04 7,04 7,01
GWM 2 7,11 7,10 7,08
GWM 3 7,13 7,13 6,99
GWM 4 7,09 7,09 7,06
GWM 5 6,88 6,87 6,71

Flurabstand [m]:

18.03.2022 29.03.2022 13.06.2022

GWM 1 0,97 0,97 1,00
GWM 2 0,91 0,92 0,94
GWM 3 0,88 0,88 1,02
GWM 4 0,95 0,95 0,98
GWM 5 1,06 1,07 1,23

N:\Projekte\2584_Aurich Bliicher-Kaserne DU\Daten\Tabelle_3_Abstichmessungen.xIsx lvonl



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG
Tabelle 4: Analysenergebnisse Boden und Bodeneluat
Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser
Bauvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich

Projekt: Detailuntersuchung (Phase lib)
Projekt-Nr.: 2584

Beurteilungs-|| Wirkungspfad
osz2 | msoz | oIsorvere | wertsoden | Godenw
(HLUG 2002) BBodSchV 1999

Unters.-Labor Eurofins Eurofins

||Labornummer 322037928 | 322037930 R =03

Humus | Humus

|[Entnahmetiefe [mu.GOK]| 0,8-15 1,0-2,0

||Trockenmasse [%] 82,6 84

[[KW-Index C1o-Cp, | [mgikg] < 40 < 40 _ _ - .
[[KW-index Cyg-Cay | [mgika) <40 170 - - 2500 :

= PCB [mg/kg] - n.b. 0,05 0,1 5 -
Benzo(a)pyren [mg/kg] < 0,05 < 0,05 0,3 1 1 -

Zz PAK (EPA) [mg/kg] n.b. n.b. 3 10 - -

Z PAK o. Naph. [mg/kg] n.b. n.b. - - 25 -

Z BTEX [mg/kg] n.b. n.b. - - 25 -
KW-Index C4 - C,, [ug/L] <200 <100 - - - -
[[KW-Index €., - C,q luglL] <200 <100 - : : 200
[ PcB gLl - n.b. - - - 0,05
Benzo(a)pyren [ug/L] < 0,05 <0,05 - - - 1

I PAK (EPA) [ug/L] n.b. n.b. - - - -

Z PAK o. Naph. [ug/L] n.b. n.b. - - - 0,2
Benzol [ug/L] = <0,5 - - - 1
[ BTEX lug/L] - n.b. - - - 20
Legende:

n.b. nicht berechenbar, da alle Wert < Bestimmungsrenze

Uberschreitung Vorsorgewert (BBodSchV 1999)
Uberschreitung Beurteilungswert in Anlehnung an HLUG (2002)
Uberschreitung Priifwert Boden-GW ( BBodSchV 1999 )

N:\Projekte\2584_Aurich Bliicher-Kaserne DU\Daten\Tab_Analyseneregbenisse_Feststoff.xIsx 1von1



Tabelle 5: Analysenergebnisse Wasser

Auftr

: Staatliches

1t Ems-

g9

Bauvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich
Projekt: Detailuntersuchung (Phase lib)

Projekt-Nr.: 2584

INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

GWM7.1- | GWM 7.2- GFS

Probe GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 GWM 5 GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 GWM 5 nE. V. LAWA 2016
Probendatum 18.03.2022 | 18.03.2022 | 18.03.2022 | 18.03.2022 | 18.03.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022 | 13.06.2022
Probenehmer Jan Wehner| Jan Wehner| Jan Wehner | Jan Wehner| Jan Wehner| Jan Wehner| Jan Wehner | Jan Wehner | Jan Wehner | Jan Wehner | Jan Wehner | Jan Wehner
Unters.-labor Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins Eurofins
Probenummer 322051547 | 322051548 | 322051549 | 322051550 | 322051551 | 322099449 | 322099450 | 322099451 | 322099452 | 322099453 | 322099454 | 322099455
Parameter BG Einheit

[KW-index C10-C22 0.1 mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0.10 <0,10 <010 <010 <0,10 <0,10 = - -
KW-Index C10-C40 0,1 mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 - - 100
Naphthalin 0,05 Hg/L 0,07 0,18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 2
|Anthracen 0,01 pg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,1
Fluoranthen 0,01 Mg/l <0,01 <0,01 0,06 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,8 0,1
Benzo(a)pyren 0,01 Hg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,08 0,01
Benzo(g,h,i)perylen und

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,01 pg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,03 <0,04 <0,05 <0,06 <0,07 0,04 0,002
Dibenzo(a,h)anthracen 0,01 pg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01
I PAK B g/l 0,07 0,18 0,17 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 2,36 B
= PAK ohne Naphthalin - ugiL (n.b.) (n.b.) 0,17 (n.b.) (nb.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 2,36 0,2
|-Benzol 05 pg/L <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 - - 1
lEBTEX - g/l (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b) (n.b.) (n.b.) N - 20
Legende:

BG Bestimmungsgrenze

nb. nicht berechenbar, da alle Werte < BG

nF. nach Filtration der Wasserprobe

VF. vor Filtration der Wasserprobe
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