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1 Veranlassung

Die Stadt Aurich plant in der Stadt Aurich die Neuentwicklung eines bestehenden Wohn-
quartiers.

Fiir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 173 - 1. Anderung ,,Siidlich Kleine Miihlen-
wallstraBBe ist die Oberflaichenentwisserung neu zu regeln, um eine gesamtwirtschaftlich sinn-

volle Losung zu erzielen.

Im Zuge der Neuentwicklung des Wohnquartiers ist im Hinblick auf die Auslastung der Regen-
wasserkanalisation (RWK), in welche das Oberflachenwasser des Wohnquartiers eingeleitet
wird, eine Regenwasserriickhaltung zu schaffen. Dafiir wird eine historische Grabentrasse als

Regenriickhaltegraben ausgebaut.

Es ist vorgesehen, den Riickraum des bestehenden Wohnquartiers tiber eine Ringstral3e und eine

Zufahrtsstral3e an die ,,WallstraBe™ anzuschlief3en.

Die Planung des Schmutzwassersystems und der Verkehrsanlagen ist nicht Bestandteil dieses

Auftrages.

Als Ergebnis der Leistungsphase 2 wird ein Konzept zur Oberflachenentwésserung zusammen

mit einem Erlauterungsbericht vorgelegt.
Die Dr. Born — Dr. Ermel — Ingenieure —, Tjiichkampstral3e 12, 26605 Aurich, wurden mit der

Aufstellung eines Entwasserungskonzeptes fiir das im Geltungsbereich des B-Plan Nr. 173 an-

fallende Oberflachenwasser beauftragt.
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2 Bestehende Verhadltnisse
21 Gebietslage und -grée

Der Geltungsbereich des B-Planes Nr. 173, 1. Anderung (siehe Abbildung 1) liegt in der Stadt
Aurich, in zentraler Innenstadtlage im Landkreis Aurich.

Der Geltungsbereich grenzt im Norden an die , Kleinen Mithlenwallstra3e” und schlief3t somit an
den Zentralen Omnibusbahnhof (ZOB) an. Im Westen grenzt der Geltungsbereich an die
,,Norderstra3e“, im Osten an die ,, Wallstra3e* und im Stiden an die ,,Marktstra3e” mit an-

schlieBender Wohn- und Gewerbebebauung.
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Abbildung 1: Bebauungsplan Nr. 173, 1. Anderung (Stand 10.02.2025)

Die Gebietsabgrenzung zur Betrachtung des Entwésserungssystems ist dem Lageplan — Planung
(siehe Zeichnungs-Nr.: 10027097-02-L-004) sowie dem B-Plan Nr. 173, 1. Anderung zu ent-

nehmen.
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Die Lage des Geltungsbereichs ist auf der Ubersichtskarte im Mafstab 1 : 25.000 und dem Uber-
sichtslageplan im Maf3stab 1 : 5.000 dargestellt.
Die Flache des B-Plangebietes betragt rd.1,53 ha.

Der Geltungsbereich liegt auf einer Hohe von bis zu + 7,55 m it NHN. Die einzelnen Grund-
stiicke fallen in Richtung der riickseitigen Grundstiicksgrenze auf bis zu + 6,55 m . NHN ab
(siehe Lageplan-Bestand — Zeichnungs-Nr.: 10027097-02-L-003).

2.2 Boden und Grundwasserverhéltnisse

Das Planungsgebiet liegt nach der bodenkundlichen Standortkarte von Niedersachsen, heraus-
gegeben vom Niedersiachsischen Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover 1977, in der grund-

wassernahen ebenen Geest.

Es liegen frische bis feuchte, stellenweise méBig trockene grundwasserbeeinflusste, meist stau-

nasse lehmige Sandboden, verbreitet mit Lehm und Ton im Unterboden, an.

Im Bereich der ,,Osterstralle”, stidlich des Geltungsbereiches, wurde eine Baugrunduntersuchung
durchgefiihrt (Untersuchungszeit: unbekannt). Das Bodenprofil wurde bis in einer Tiefe von
33,00 m u. GOK aufgenommen. Die Auswertung des Bohrkerns ist im NIBIS-Kartenserver
archiviert.

In der Bodenprobe wurden ab einer Tiefe von 2,50 m u. GOK Mergel und Geschiebemergel, ab

einer Tiefe von 7,00 m u. GOK Ton als Hauptmengenanteil nachgewiesen (siehe Abbildung 2).

P:\Projekte\P100\10027097 BPlan 173 Entwasserungskonzept\02\120241105 Erlauterungsbericht inkl. K Nr. 4.docx



1 BORN ERMEL | Ingenieure

.
=
3
=

_[e.27]__auarcir Sand thumos)

Plelstozin Mergel (steinig), Geschiebemergel, gelb bis blau

)
Ost: 32399414,34 [ Nord: 5025498 85 Hohe: 648 mazuNN Ost 3239941434 Nord: 292249995
. i he

Bohrirma: unbekannt Bohrfirma: unbekannt
Endteufe der Bahrung in m u. Ansatzpunkt: 33,00 Endteufe der Bohrung in m u. Ansatzpunkt 33,00

Autor: |Euhr‘[elt 01.01.1883 bis 01.01.1883 Autor: IEchr:g'n 01.01.1883 bis 01.01.1883
TK25: 2510 Archiachbereich: HY | Archiviummer: 15 TK25: 2510 Archivachbereich: HY | Archivnummer. 15
Archiv-Nr: 0109623 \ Aufschlusskurzbez: H 15 Archiv-Nr: 0109623 | Aufschlu zbez: H 15
Ortsbezeichnung Orisbezeichnung

Landkreis: Aurich [ Gemeinde: Aurich (© Landkreis: Aurich [ Gemeinde: Aurich (Ostiresland)

Abbildung 2: Lage der Bohrung (links), Schichtenaufbau (rechts)

Die Abbildung 2 beinhaltet den Schichtenaufbau in der Bohrung mit Schichtenverzeichnis
(Quelle: NIBIS, abgerufen 18.04.2024).

Der mittlere Grundwasserhochstand wird mit 0,85 m u. GOK und der mittlere Grundwassertief-
stand mit 1,70 m u. GOK angegeben (BK50, abgerufen am 18.04.2024).

Wir empfehlen, vor der Ausfithrung eine geologische und hydrogeologische Bodenuntersuchung

im Geltungsbereich des Bebauungsplanes durchfiihren zu lassen.

23 Entwédsserungsverhiltnisse

In der Stadt Aurich werden das anfallende Schmutz- und Regenwasser in getrennten Kanélen

(Trennsystem) abgeleitet.

2.31 Allgemeine Beschreibung der Oberflachenentwédsserung
In dem Geltungsbereich des B-Planes Nr. 173 - 1. Anderung sind Einrichtungen fiir die geregelte

Ableitung von Oberflachenwasser (Regenwasserkanal und Graben) vorhanden (siehe Lageplan —
Planung, Zeichnungs-Nr.: 10027097-02-L-004).
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Das Oberflachenwasser aus dem Geltungsbereich wird nach Norden in Richtung des ZOB abge-
leitet. Von dort aus erfolgt eine Entwasserung nach Osten in den RWK der ,,Grof3en Miihlen-
wallstraBBe” (DN 1500) und ,,Georgswall“ (RE 1000/800). Abhéngig von dem vorherrschenden
Wasserstand im Entwisserungssystem kann eine Entwasserung ab dem ZOB zusitzlich oder aus-

schlieBlich in westliche Richtung in den Stadtgraben erfolgen.

Unabhingig von der FlieBrichtung wird das Oberflachenwasser aus beiden FlieBrichtungen in
dem Bereich , Biirgermeister-Miiller-Platz* wieder zusammengefiihrt und zentral iber den RWK
in der ,,Julianenburger Stra3e” (RE 1000/2500) in das Hafenbecken eingeleitet.

Die Entwisserung der Dachfldchen von Bestandsgebauden und der an das Gebaude unmittelbar
angrenzenden Nebenanlagen erfolgt vorwiegend in Richtung der anliegenden Bestandsstraf3en
Wallstralle” und ,,Marktstral3e“. Die Flurstiicke fallen in Richtung der riick-

seitigen Flurgrenzen ab.

,,Norderstral3e®, ,,
Das Oberflachenwasser von den z. T. versiegelten Flachen der Riickseiten wird durch einen
Grenzgraben aufgefangen und abgleitet. Diese historische Grabentrasse (Flur 16, Flurstiick 192,
Gemarkung Aurich) verlauft entlang der Flurstiicksgrenzen und befindet sich im Besitz aller An-
lieger. Die HauptflieBrichtung verlauft von Stiden nach Norden.

Die historische Grabentrasse ist im nordlichen Bereich zuniachst mit einer Nennweite von

DN 200 verrohrt. Uber die Bestandsschichte Nr. EJOSR0580b, EJ05SR0580a und EJOSR0580
wird das Oberflachenwasser in die Regenwasserkanalisation in der ,,Kleinen Miihlenwallstraf3e*
(DN 400) eingeleitet. Der Regenwasserkanal verlauft dabei unterhalb eines Gebdudes. Die Nenn-
weite betrdgt ab dem Bestandsschacht Nr. EJOSR0580b DN 400.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der historischen Grabentrassen wird im Norden durch

Geholz beeintrachtigt.

Eine Kamerabefahrung der Rohrleitung wurde nicht durchgefiihrt. Der Bauzustand konnte somit

nicht ermittelt werden.

2.3.2 Untersuchung Anschlussrichtung der Oberflichenentwédsserung

Die Anschlussrichtung der an die ,, Kleine Mithlenwallstrale” angrenzenden Gebaude (Haupt-
und Nebenanlagen) sowie den Hinterhofgebauden im Siiden sind nicht bekannt. Mit einer
Nebelung wurde die Anschlussrichtung von der Firma Technik Kontor-Nord am 13.03.2024

untersucht.
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Aus der Untersuchung geht hervor, dass die Dachflachen der Gebédude an der , Kleinen
MihlenwallstraBe™ an die verrohrte historische Grabentrasse angeschlossen sind. Die Nebelung
erfolgte iber den Schacht Nr. EJOSR0580a. Der Nebel ist unmittelbar nach dem Beginn der
MafBnahme aus den Fallrohren der siidlichen Dachfldchen und aus den Straleneinlédufen der
nordlichen Innenhofflachen ausgetreten. Dies ldsst den Schluss zu, dass die Flachen direkt an
den Regenwasserkanal zwischen den Schéichten Nr. EJOSR0580a und EJOSR0580b
angeschlossen sind.

Der Nebelaustritt aus den Fallrohren der nordlichen Dachfldchen erfolgte zeitverzogert. Dies
ldasst den Schluss zu, dass die nordlichen Dachflachen im Bereich des Schachtes Nr. EJOSR0580
an den Regenwasserkanal angeschlossen sind.

Im Stiden leitet ausschlieBlich das EZG E 3 sowie die Nebenanlage V 12 iiber eine Rohrleitung
(DN 300) in die verrohrte historische Grabentrasse ein (siehe Abbildung 3).

Abbildung 3: Prifung Anschlussrichtung durch Nebelung der nérdlichen Nebenanlagen (links); sidliche
Nebenanlage, verdeckter StraRenablauf (Mitte); Priifung Anschlussrichtung der siidlichen Nebenanlagen
(rechts)

Die historische Grabentrasse ist im Siiden iiber eine Rohrleitung mit einer Nennweite von

DN 250 mit dem Regenwasserkanal in der ,,Marktstra3e” (DN 200) verbunden. Die Nebelung
ergab, dass keine angrenzenden Fldachen an die Verrohrung angeschlossen sind.

Aus den Untersuchungen der Anschlussrichtungen geht hervor, dass das Einzugsgebiet (EZG)
der historischen Grabentrasse eine Flache von rd. 0,78 ha umfasst. Der Verlauf der Einzugs-
gebietsgrenze ist in dem Lageplan-Planung dargestellt (Zeichnungs-Nr.: 10027097-02-L-004).
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24 Geholzzustand

Im Rahmen einer Vorortbegehung wurde das Geholz begutachtet.
Die Vitalitdt des Geholzes ist als leicht bis mittelstark geschadigt zu bewerten.

Fur diese Bewertung sind nachfolgende Indikatoren zu nennen:
e Feinstéste fehlen im Kronenbereich

e z T. schittere Belaubung im dufleren Kronenbereich

e eingeschriankte Verzweigungsintensitit.

Abbildung 4: Gehdlzzustand historische Grabentrasse; Gehdélz am nérdlichen Auslass (links); Gehdélz am
sidlichen Auslass (rechts)
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3 Planungsgrundlagen

3.1 Planunterlagen, Regelwerke, Normen

Das Entwisserungskonzept wurde nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik bear-
beitet.

Grundlage fiir die Planbearbeitung und die Erstellung der Ubersichten und Lagepline sind die
Blatter des Deutschen Grundkartenwerkes, Topografische Karten und ALK’s und die Be-

bauungsplanunterlagen.

Zur Ermittlung von Strallen-, Geldnde- und Grabensohlhohen wurden Vermessungsarbeiten
durchgefiihrt.

Weitere Unterlagen waren:

[1] ,,Bemessung von Regenriickhalteraumen®, DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt-A 117, 12/2013

[2] ,,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssystemen®,
DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 118, 02/2024

[3] ,,Starkniederschlagshohen fiir Deutschland - KOSTRA“, DWD 2020 — Deutscher Wetter-
dienst, 2023

[4] ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser*
DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, 2024

Textliche Verweise auf die hier aufgefithrten Unterlagen werden im Folgenden mit [ ] gekenn-
zeichnet.
3.2 Umfang der Konzeptarbeiten

Das Entwisserungskonzept umfasst die Regelung der Oberflachenentwisserung des aktuell an

die historische Grabentrasse angeschlossen Einzugsgebietes.
Es werden die hydraulischen Nachweise, die lage- und hohenméBige Festlegung der Regen-

wasserkanalisation, die Bemessung des Regenwasserriickhaltevolumens sowie ein Erlduterungs-

bericht vorgelegt.
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Im Rahmen der Nachweisfiihrung wurde die Annahme getroffen, dass ein stationédrer Abfluss aus
dem Geltungsbereich moglich ist. Jedoch ist davon auszugehen, dass ein stationdrer Abfluss auf-

grund von Riickstaueffekten nicht moglich ist.

Fur die Entwurfsplanung empfehlen wir, den instationiren Abfluss aus dem Geltungsbereich
inkl. weiterer Flachen des Einzugsgebietes in Abhangigkeit zu anstehenden Wasserspiegeln im
RWK der ,,GroBe Miihlenwallstraf3e” und dem Stadtgraben mithilfe einer hydrodynamischen Be-
rechnung zu prifen. Zusétzlich sollten die Rohrdimensionen innerhalb des Einzugsgebietes tiber-

pruft werden.

3.3 Planungskonzeption Oberflachenentwasserung

Fur die Konzepterstellung und die Dimensionierung des Riickhaltevolumens werden nach-

folgende Randbedingungen als Planungsgrundlage verwendet:

o aktuelle Entwisserungsverhéltnisse (siehe Kapitel 2.3) bleiben erhalten; Grof3e der

angeschlossenen EZG-Flache bleibt unveriandert

o aktuelle Versiegelungsgrade innerhalb des EZG werden als Bemessungsgrundlage ver-
wendet (Vorgaben Stadtentwiasserung Aurich); ausgeschlossen davon sind die durch die
Verkehrsflache der Ring- und Zufahrtsstral3e tiberplanten Flachen (Vergleich Lageplan-
Bestand, Zeichnungs-Nr.: 10027097-02-L-003 mit Lageplan-Planung, Zeichnungs-Nr.:
10027097-02-L.-004))

e FErhalt von Geholz im nordlichen Bereich der historischen Grabentrasse

Entsprechend den Vorgaben der Stadtentwasserung Aurich wird bei zukiinftigen BaumafBnahmen
innerhalb des B-Plangebietes mit zusétzlicher Flachenversiegelung der Verursacher aufgefordert,

fiir die Mehrversiegelung einen eigenen Regenriickhalteraum herzustellen.

Die geplanten RWK nehmen das anfallende Oberflichenwasser aus dem EZG auf und leiten es
dem Regenriickhaltegraben zu (siehe Lageplan — Planung, Zeichnungs-Nr. 10027097-02-L-004).
Der Riickhaltegraben wurde mit dem theoretischen Drosselabfluss von 2,0 1/(s*ha), der ange-
schlossenen abflusswirksamen Flache und dem standortspezifischen Bemessungsniederschlag
mit einem 10-jahrigen Wiederkehrintervall inkl. des dauerstufenspezifischen Toleranzwertes ge-
mél KOSTRA-DWD 2020 [3] bestimmt. Die HauptflieBrichtung des Regenriickhaltegrabens
zeigt nach Norden. Das Oberflaichenwasser wird in den bestehenden RWK in der , Kleinen

Mihlenwallstral3e” abgeleitet.
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Die hydraulische Verbindung der historischen Grabentrasse zu dem RWK in der ,,Marktstraf3e®
bleibt erhalten.

In der sudostlichen Zufahrtsstral3e wird eine Rohrleitung, DN 300, verlegt, um eine mogliche
Anbindung an die Regenwasserkanalisation in der ,,Wallstral3e* zu erleichtern.

3.4 \Versickerung

Gemal Ministerialerlass (Ministerialblatt 30/1982) ist bei der ErschlieSung von Baugebieten
grundsitzlich die Moglichkeit der Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers zu priifen.
Vorbedingungen fiir ein ausreichendes Funktionieren von Versickerungsanlagen sind ein ge-

niigend durchlédssiger Boden und ein niedriger Grundwasserstand.

Eine gezielte Versickerung wird aufgrund der hohen Grundwasserstdnde und der anstehenden

Bodenverhiltnisse (siehe Kapitel 2.2) nicht geplant.
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4 Ergebnisse

4.1 Regenwasserkanal

Der Regenwasserkanal wurde entsprechend den Vorgaben des DWA-Arbeitsblattes 118 [2] vor-
dimensioniert und auf dem Lageplan — Planung, Zeichnungs-Nr. 10027086-04-L-004c, darge-
stellt.

Als MindestgroBe fiir Regenwasserkanile wird eine Nennweite von DN 300 vorgegeben.

Die historische Grabentrasse entwéssert im Stiden mit einer Nennweite von DN 250 uiber den
Schacht-Nr. EJOSR0561 in den RWK in der ,,Marktstra3e*. Die Nennweite entspricht damit

nicht der empfohlenen Mindestnennweite, sodass u. a. die Gefahr einer Verstopfung besteht.
Im Norden ist die historische Grabentrasse zunichst mit einer Nennweite von DN 200 verrohrt.

Fiir beide Verrohrungen wird aus hydraulischer Sicht ein Austausch der Rohrleitung fiir die Ein-
haltung der Mindestnennweite empfohlen.

Im Norden sollte die Rohrleitung ersetzt und mindestens auf die Nennweite der Anschlussrohr-
leitung in der ,,Kleinen Mithlenwallstra3e” (Schacht-Nr. EJ0SR0580a) von DN 400 vergrof3ert
werden. Unter der Annahme, dass ein freier Abfluss aus dem Geltungsbereich moglich ist, erfullt
die Nennweite mit DN 400 entsprechend den Ergebnissen der hydraulischen Vorbemessung
(Zeitbeiwertverfahren) die Anforderungen des Regelwerkes, um den Notiiberlauf von den aktuell
angeschlossenen Fliachen abzuleiten [2].

Bei einer Nachverdichtung innerhalb des Einzugsgebietes der historischen Grabentrasse werden
die Anforderungen ebenfalls erfiillt.

Falls weitere Flachen des B-Plangebietes an die historische Grabentrasse angeschlossen werden,
ist die hydraulische Kapazitét zu prifen.

Fiir den Fall einer Uberlastung (>90 % Auslastung) empfehlen wir, eine Verbindung zwischen
dem geplanten Schacht RW 08 in der Zufahrtsstrale und dem RWK in der ,,Wallstralle®

herzustellen, um einen hydraulischen Ausgleich zu gewéhrleisten.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit des nordlichen Abschnittes der historischen Grabentrassen
wird durch Geholz beeintrachtigt. Das Geholz soll entsprechend einer Vorgabe der Stadt Aurich
erhalten bleiben. Um den Ablauf aus der historischen Grabentrasse zu gewéhrleiten, wird diese
tiber eine Verrohrung umgeleitet (Abstimmung mit Unterer Wasserbehorde, Landkreis Aurich).
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Die geplante Verrohrung verlduft dabei auf privaten Grund. Im Rahmen der Bauleitplanung ist
hierfiir ein Geh-, Fahr- und Leitungsrecht vorzusehen.

Dartiber hinaus empfehlen wir, den Bauzustand der Rohrleitung zwischen den Schachten
Schacht-Nr. EJOSR0580a und Schacht-Nr. EJ0O5R0580 zu priifen und ggf. eine Sanierung vorzu-

nehmen.

Der nordliche Teil der historischen Grabentrasse wird tiber die bestehende Verrohrung (DN 200)
an den RW-Schacht RW03, dem Endpunkt der geplanten Grabenumleitung, angeschlossen.

Im Bereich der bestehenden, nordlichen Grabenverrohrung wurden Geholzstrukturen festgestellt.
Hier besteht die Gefahr von Durchwurzelungen, die zu einer Beschiddigung bestehender
Rohrleitungen und damit zu einer zunehmenden Beeintrachtigung des FlieBquerschnitts fithren
konnen.

Die Schachtbauwerke sollten mit Sandfangen ausgeriistet werden
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4.2 Regenwasserriickhaltung

Regenwasserriickhalteraume fangen den durch die Versiegelung vermehrt anfallenden Ober-
flachenabfluss auf und leiten ihn gedrosselt, d. h., Giber einen ldngeren Zeitraum verteilt, dem
Vorfluter zu.

Der Regenriickhaltegraben ist auf dem Lageplan — Planung, Zeichnungs-Nr.
10027086-04-L.-004, dargestellt.

Fur die Bemessung des Regenriickhaltevolumens wird die abflusswirksame Fliache des Einzugs-
gebietes von 0,78 ha zugrunde gelegt (sieche Lageplan - Planung, Zeichnungs-Nr.
10027086-04-L-004).

Der Regenwasserriickhaltegraben wird als Graben in erdbauweise ausgebildet, welcher bei
Trockenwetter leerlauft. Der Graben besteht aus einer 0,50 m tiefen FlieBrinne und einer Uberf-

lutungsfliache, welche eine Boschungsneigung von 1 : 3 aufweist.

4.2.1 Rickhaltevolumen

Die Riickhaltung ist nach dem im DWA-Regelwerk (Arbeitsblatt 117, Ausgabe Dezember 2013)
angegebenen Berechnungsverfahren bemessen. Die Berechnung erfolgt nach dem , Einfachen
Verfahren* unter Berticksichtigung der Regenspenden nach KOSTRA DWD 2020 [3].

Fur die Bemessung wurde hier n = 0,1 nach dem DWA-Arbeitsblatt 117 inkl. dauerstufenspezi-
fischer Toleranzwert [1] gewahlt. Der Maximalstau ist rechnerisch einmal in 10 Jahren zu er-

warten.
Nachfolgend werden die wesentlichen KenngroBBen der Regenwasserriickhaltung aufgefiihrt.

Der max. Einstau resultiert aus den Anschlusshohen an die im Norden befindlichen
Innenhofflachen. Diese liegen auf einer Hohe von + 7,00 m it NHN. Bei einem erforderlichen
Freibord von mindestens 0,50 m (DWA M-507, 2007) ergibt sich fiir die Bestimmung des
maximalen Einstaus eine Hohe von + 6,50 m it NHN. Bei Extremwetterereignissen ist
unabhéngig von der Bordanlage ein Einstau auf + 7,038 m it NHN mdoglich, bevor es zu einem
Uberstau aus den bestehenden StraBeneinliufe kommt.
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Die Technischen Berechnungen ergeben folgende Werte:

Regenwasserriickhaltegraben

Einzugsgebiet 0,78 ha
erforderliches Speichervolumen 232 m?
geplantes Speichervolumen (Konzept Nr. 4) 274 m?
max. Stau + 6,50 m it NHN
Grabensohle + 5,45 m i NHN

Dargestellt sind die Ergebnisse in den Lageplanen — Planung (Zeichnungs-Nr.: 10027097-02-
004).

Wir empfehlen, den Riickhalteraum tiber das erforderliche Riickhaltevolumen hinaus unter Be-

ricksichtigung aller Sicherheitsanforderungen zu erweitern, um zusétzlichen Retentionsraum fiir

den innerstiadtischen Bereich zu generieren.

4.2.2 Gestaltung Regenriickhaltebecken

Das Geholz im nordlichen Bereich der historischen Grabentrasse bleibt erhalten (siehe
Abbildung 5).

YAC

T B

Abbildung 5 - Sohle Uberflutungsfliche Bodenaushub

4.2.3 Notiiberlauf und Drosseleinrichtung

Das Oberflaichenwasser wird aus der Riickhaltung tiber eine bestehende Rohrleitung, DN 400,
dem RWK in der ,,Kleinen Miihlenwallstralle” zugeleitet.
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Fur einen konstanten Drosselabfluss aus der Regenwasserriickhaltung kann der Einbau eines Ab-
flussreglers mit einer vertikalen Wirbeldrossel vorgesehen werden. Aus der Drosseloffnung
wiirde ein konstanter Abfluss von 0,90 I/s erfolgen. Die Oberkante der Mittelwand in dem
Drosselbauwerk wiirde in Hohe des Maximalstaus einen Nottiberlauf bilden.

Aufgrund der geringen Drossel6ffnung < DN 100 wire fiir eine einwandfreie Funktion der

Anlage eine regelmafige Wartung erforderlich.

Es wird erwartet, dass infolge von Riickstaueffekten im Unterlauf kein freier Abfluss aus dem
Geltungsbereich in nordlicher Richtung erfolgen wird. Bei einer Vollfullung des RWK kann sich
zudem die HauptflieBrichtung umkehren, entsprechend der hydraulischen Kapazitit in den RWK
der , Kleinen Mithlenwallstral3e” und der ,, Marktstra3e* wiirde es zu einem Volumenaustausch

kommen.

Wir empfehlen, auf der Grundlage der aktuellen Entwésserungsverhéltnisse auf die Installation
eines Drosselbauwerkes zu verzichten.

Mit einem Drosselbauwerk wiirde der freie Austausch zwischen dem RWK in der ,,Marktstraf3e*
und der , Kleinen Miihlenwallstraf3e” unterbunden werden. Bei einem Riickstau wiirde der
Drosselabfluss zusétzlich verringert werden, Sedimentation begtinstigen und damit den
Wartungsaufwand des Drosselbauwerkes vergrofSern.

Als Standort fiir ein Drosselbauwerk wiirde der Wartebereich am ZOB in Betracht kommen
(siehe Abbildung 6).

Drosselbauwerk
D6,60

239
185

Abbildung 6: Standort Drosselbauwerk
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Wir weisen darauf hin, dass mit einem Drosselbauwerk die Hohe des maximalen Einstaus im
Regenriickhaltegraben auf rd. + 6,00 m NHN verkleinert werden miisste, um einen Uberstau an
dem Schacht-Nr. EJOSR0580 (Deckelhohe + 6,346 m NHN) zu vermeiden (siehe Abbildung 0).
Die erforderliche Deckelhohe von rd. + 6,60 m NHN am Drosselbauwerk resultiert aus den kon-
struktiven Erfordernissen fiir den Schachtaufbau.

6,57 m NHN (Deckelhohe) = + 6,00 m NHN + max. Stau + 16 cm (Uberfallhohe)
+ 16 cm (Schachtabdeckung) + 25 cm (Abdeckplatte)

4.2.4 Uberflutung bei Uberstau aus dem Regenwasserkanal

Bei einem Uberstau der RWK ist sicherzustellen, dass ein kontrollierter Abfluss an der Ober-
flache erfolgen kann. Im Rahmen der Deckenh6henplanung ist zu beachten, dass das tiberstaute
Oberflachenwasser auf den Verkehrsflachen verbleibt und ggf. iiber die nérdliche Unterfiihrung
abgeleitet werden kann.
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5 Kosten

Die Herstellkosten betragen gemal3 der Kostenschétzung

rd. 128.000 € brutto (Entwisserungskonzept Nr. 4)

Titel Beschreibung GP

I Baustelleneinrichtung und -rdumung 6.500,00 €

[l Oberflachenentwésserung 72.294,00 €
[l Regenwasserrtckhaltung 15.975,00 €
v Drosselbauwerk (optional) 12.440,00 €
Summe Titel | - IV, netto 107.209,00 €
Mehrwertsteuer, z. Z. 19 % 20.369,71 €
Gesamtsumme, brutto 127.578,71 €

rd. 128.000,00 €

Tabelle 1 - Kostenschatzung Entwasserungskonzept Nr. 4
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6 Zusammenfassung

In der Stadt Aurich wird ein bestehendes Wohnquartier neu entwickelt.

Fiir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 173 - 1. Anderung ,,Siidlich Kleine Miihlen-

wallstraBBe” wird ein Konzept fur die Oberflachenentwisserung vorgelegt.
Der Regenwasserkanal nimmt das vermehrt anfallende Oberflaichenwasser des Planungsgebietes
auf und leitet es dem Regenriickhalteraum zu. Das Niederschlagswasser wird tiber Regenwasser-

kanile in das Hafenbecken eingeleitet.

Der Regenriickhalteraum lauft bei Trockenwetter trocken. Die Sohle befindet sich im Bereich

des Einlaufes in die Regewasserkanalisation auf einer Hohe von + 5,45 m NHN.

Bei einer zusitzlichen Nachverdichtung der aktuell angeschlossenen Flache innerhalb des
Geltungsbereiches ist der Regenwasserkanal zwischen den Schichten RW03 und Nr. EJOSR0580
zu 81 % ausgelastet und entsprechend den Vorgaben der DWA-A 118 ausreichend
dimensioniert.

Von der Installation eines Drosselbauwerks wird abgeraten.

Es wird entsprechend dem Entwisserungskonzept Nr. 4 eine Erweiterung des
Regenriickhaltevolumens innerhalb der historischen Grabentrasse empfohlen, als fiir die
angeschlossenen Fldachen innerhalb des Geltungsbereiches rechnerisch erforderlich ist.

Die Herstellkosten fiir das Entwésserungskonzept Nr. 4 betragen rd. 128.000 € brutto

Das Geholz ist im nordlichen Bereich der historischen Grabentrasse bleibt erhalten.

Aufgestellt: Dr. Born — Dr. Ermel GmbH

Aurich, den 22.04.2025 STW Dbl )
~ //;‘» =
Gepriift: Aurich, den 23.04.2025 DEL (e~
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ANLAGE 1

Technische Berechnungen
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ANLAGE 2

Zeichnungen
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ANLAGE 3

Auszug aus dem geografischen Informationssystem
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

1 Hydraulische Berechnungen

1.1 Berechnungsgrundwerte

Grundlage fur die Hydraulischen Berechnungen sind die nachfolgend aufgefiihrten Grundwerte:

a) Bemessungsregenspende gemi3 KOSTRA DWD 2020 fiir die Dimensionierung der
Kanalisation und Graben inkl. dauerstufenspezifischem Toleranzwert (siehe Seite 3):
Wohngebiete [10(n=0.2) = 2233 1/(sx ha)

Toleranzwert= 21 %

I'10(n=0.2, inkl. Toleranz) = 270,2 l/(S X ha)

KOSTRA DWD 2020 Niederschlagsdaten fiir die Dimensionierung des RRB
(siehe Seite 3) r10mn=0,2) = 263,4 1/(sx ha)
Toleranzwert= 22 %

T10(n=0.2. inkl. Toleranz) = 321,3 1/(s x ha)

b) Regendauer

- fiir die Bemessung der Kanile mit Befestigung >50% D = 10 min
c) Regenhiufigkeit:
- fur die Bemessung der Kanéle in Stadtzentren n = 0,2

- fiir die Dimensionierung des RRB n = 0,1

d)  Befestigungsgrad

- Hauptanlage (Annahme: Grundflache = Dachflache) BF = 100 %
- Nebenanlage (Parkflachen vermessen) BF = 100 %
- Verkehrsflache (Planung) BF = 90 %

Hinweis: Eine vermessene Flache ist zu 100 % befestigt.
Mit dem Abflussbeiwert wird das Verhéltnis zwischen dem Teil eines Niederschlags-

ereignisses, der direkt zum Abfluss gelangt und dem Gesamtniederschlag beschrieben.
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

Abflussbeiwert (RRB)

- Mittlerer Abflussbeiwert ermittelt fiir das Baugebiet siehe Tabelle Einzugsgebiet
Dachflache des Gebaudes (befestigte Flachen) ym = 1,00
Verkehrsflachen (befestigte Flachen) ymM = 0,69

Hinweis: Verkehrsflachen setzen sich aktuell aus vermessenen und geplanten

Flachen zusammen. Oberflachentypen sind Pflasterung und Schotterflaichen

e) Rohrmaterial

Freigefillekanal PP
f) Mindestnennweite DN 300
g) Betriebsrauheit ks = 1,0 mm

Die Bemessungsgrundlagen wurden mit der Stadt Aurich abgestimmt.

Zur Ermittlung von Geldnde- und Gewésserhohen wurden Vermessungsarbeiten durchgefiihrt.
Die Ergebnisse sind im Lageplan — Bestand — dargestellt (Zeichnungs-Nr. 10027097-02-L-004).
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1.2 Niederschlagswerte

KOSTRA-DWD 2020

£ BORN | ERMEL | Ingenieure

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -
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a0
a4
298
944
99,1
032

¥Wa
145
iE2
s
3
¥»i
1
04
39
366
08
a1
a1
4.7
L B
B5.8
71,0
ES4
5.0
1036
186
1142
119,0

ke
157
19.E
23
243
ny
0.5
330
6.8
9.k
444
499
53,4
59,5
4.1
ns
.2
0E
053
1S
1183
1243
1293

Dauerstufe in [min, h, dl: definierte Niederschiagsdaver sinschiiefflich Unterbrechumgen

Mizderschlagshohe in [mm]

twh KOSTRA-DWD 1020 4.2.1 - Copyright

O ivwh GesibiH 2012 « Engulbcdbalar Damm 12 - D-30067 Hanneovwer

warm . wh.de

S0a
ira
i
7
Fo¥ |
301
337
365
407
a0
&80
530
580
657
709
0
BE3
1025
1141
1132
1307
1371
1418

10a
18,7
MHE
8.0
05
34,2
33,3
414
46,1
s0,0
55,7
&1
&0
46
80,6
&7
6,9
1164
1196
1393
1484
1557

1622
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KOSTRA-DWD 2020
Mach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld - Spalte 110, Zeile 24
Ortsname = Awrich [NI)
Bemerkung A
Dasmritufe D Mmderschlagipandan o8 [ ka]] j@ Weaderbahrintarsall T [a&]
1a Ia 3a Sa la Ma s S0a 1004
£ min 2367 00 3133 ZEE T 4200 4E31.3 EJ33 SBa0 56,7
18 min 2433 iTs, 7 1987 1133 1653 3033 3300 3833 4133
15 min 078 1323 1a%.a 1649 1974 e 478 1744 i
Bamin ars 14,3 08 1375 1617 1ES.E w25 2133 1542
30 mis E5E E11 906 10,8 1205 1394 1511 1672 1900
45 min 489 &0.8 674 7 90,5 1041 1136 1148 1419
B0 mia 397 4.2 547 B2 734 E4.4 .7 1014 1150
0 min 206 36,5 40,7 853 544 618 &d,1 754 85,6
2h 0 1.6 331 5T6 44,1 508 553 611 4.4
ih 179 19 145 kR0 2 i78 411 454 516
4h 144 1.8 199 e 26,6 306 a3 3648 4.7
&h 10,7 13,k 144 168 19,7 .7 47 T3 310
3h B0 a8 110 125 L4y 169 184 »3 230
12h 65 ED B 101 1% 13,7 149 164 14,7
1ah 45 59 (-1 15 8K 10,2 10 112 138
Mh 39 48 53 E1 74 E2 a9 99 1.}
ddh 23 39 32 37 43 44 5.4 59 &7
Tih 1.7 i 14 7 33 37 4.0 44 50
4d 14 1.7 1% 12 26 30 izr is 40
5d 1,2 15 15 1,9 23 15 2.7 30 14
&d 18 13 14 16 19 12 24 1E 10
Td 0% 11 1.3 15 1.7 10 - . 1 14 2
Legende
T Wiederkehrintervall, J8hrlichkeit in [8]: mittlere Zeitspanne, in der gin Ereignis sinen Wert einmal erreicht oder
uberschreitet
5] Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer zinschlielich Unterbrechungen
i Miederschiagsspende in [I/]s-ha)]
l twh DOSTRA-DWD 1020 4.1.1 Copyright & ivwh GesdH 2022« Engalbedteler Damm 212 - D-30167 Hannoeer - wwe. itwh.de
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KOSTRA-DWD 2020
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 110, Zeile 84
Ortsname - Aurich (NI)
Bemerkung z
Dasmritufe D Tshar LUiC sristiervall T [a] in [£5]
i1a Xa 3a Ea i0a XMa ina S0a 1a
& min 15 16 17 13 18 1 20 I n
10 mis 17 19 0 Fil FH n 12 4 15
15 min 1E 0 I 3 14 13 5 % 26
Emin ik P51 b ¥ : ] FL 5 6 % 7
S0 mis 1E n 2 b i 2 ¥ 26 * 7
&5 min 1E 0 I n F 5 5 % 7
B0 mis ir 19 I 1 % 13 a5 B 26
S0 min 16 18 15 n FH 11 24 13 5
2h 15 17 is b1 21 b #] 23 13 14
ih 14 16 17 13 20 n n n 13
4h 13 15 16 ia 18 1 0 1 2
Eh 13 14 15 16 1B 13 19 n 20
%h 12 14 15 15 17 17 1E b} 3 19
12k 13 14 14 15 16 17 17 13 18
1dh i3 14 14 15 16 16 i? 17 i8
Ik 14 4 14 15 16 16 i6 7 i7
ah 1& 16 16 16 16 17 17 17 17
T1h 1 17 17 17 17 17 18 18 18
4d 1% 19 1E 13 1E 14 18 13 19
5d I m 19 19 19 19 19 13 19
&d b+ k& 0 21 20 i 20 b ) 20
Td I n b3l 4 20 b i) 20 b o] 20
Legende
T ‘Wiederkehrintervall, !ahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
dberschreitet
D Deuerstufe in [min, b, d]: definierte Niederschlagsdaser einschlieflich Unterbrechungen
uc Tolzranzwert der Mizderschiagshohe und -spende in [2%]
l fAwh ROGTRA-DWD 2020 4.1.1  Lopynght & ilwh GmbH JUdd  Engelbcateler Damm 22 D-3016) Hannoesr - www. fiwh.de
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1.3 Einzugsgebiete

Einzugsgebiete mit aktuellen Befestigungsgrad und Abflussbeiwert:

Einzugsgebiet Fliche Befestigungsgrad Abflussbeiwert Abflusswirksame Fliche
[ha] [Y0] [-] [ha]
Gebéiudeflichen
El 0,05 100 1,00 0,050
E2 0,12 100 1,00 0,120
E3 0,02 100 1,00 0,020
E4 0,006 100 1,00 0,006
Summe 0,196 0,196
mittl. Abflussbeiwert 1,000
Verkehrsfldche
Vi 0,08 100 0,75 0,0600
V2 0,01 90 0,75 0,0068
V3 0,02 90 0,75 0,0135
V5 0,03 90 0,75 0,0203
V6 0,01 90 0,75 0,0068
V7 0,04 90 0,75 0,0270
V8 0,02 90 0,75 0,0135
V9 0,05 100 0,75 0,0375
V10 0,03 100 0.60 0,0180
Vi1l 0,01 100 0,60 0,0060
V12 0,03 100 0.60 0,0180
V13 0,02 100 0,75 0,0150
Summe 0,350 0,242
mittl. Abflussbeiwert 0,692
|Grunﬂéichen/Graben 0,234 100 0,05 0,0117
Gesamtsumme 0,780 0,450
mittl. Abflussbeiwert 0,577
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Die Aufteilung in Teileinzugsgebiete ist dem Lageplan — Planung (Zeichnungs-Nr. 10027097-

02-L-004c) zu entnehmen.

Einzugsgebiete mit_geplanten Befestigungsgrad und Abflussbeiwert:

Einzugsgebiet Fliche Befestigungsgrad Abflussbeiwert Abflusswirksame
(GRZ1+GRZ2) Fliche
[ha] [%0] [-] [ha]
Gebiudeflachen
El 0,05 100 1,00 0,050
E2 0,12 100 1,00 0,120
E3 0,02 100 1,00 0,020
E4 0,006 100 1,00 0,006
Summe 0,196 0,196
mittl. Abflussbeiwert 1,000
Verkehrsfliche
V2 0,0100 90 0,75 0,0068
V3 0,0200 90 0,75 0,0135
V4 0,0200 90 0,75 0,0135
V5 0,0300 90 0,75 0,0203
V6 0,0100 90 0,75 0,0068
V7 0,0300 90 0,75 0,0203
V8 0,0200 90 0,75 0,0135
Summe 0,140 0,095
mittl. Abflussbeiwert 0,675
Potentialflachen fiir
Nachverdichtung
\'2! 0,08 80 0,92 0,0589
V9 0,05 80 0,92 0,0368
V10 0,03 80 0,92 0,0221
\'"28! 0,01 80 0,92 0,0074
V12 0,03 80 0,92 0,0221
V13 0,02 80 0,92 0,0148
Summe 0,220 0,1621
mittl. Abflussbeiwert 0,737
Grunflichen/Graben/ 0,164 100 0,05 0,0082
Gesamtsumme 0,780
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1.4 Hydraulische Bemessung der Regenwasserkanile

Die hydraulische Bemessung der Regenwasserkanalisation erfolgt nach dem
Zeitbeiwertverfahren.

Geltungsbereich

Die Berechnungsergebnisse sind in der Tabelle auf der nachfolgenden Seite zu entnehmen.
Demnach sind innerhalb des Geltungsbereiches kreisrunde Rohre mit einer Nennweite von
DN 300 — 400 erforderlich.
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Hydraulische Berechnung mit PlanstraBe und EZG mit aktuellem Befestigungsgrad und Abflussbeiwert:

Hydraulische Berechnung Regenwasserkanal
Betriebliche Rauheit k 1 mm 0,0010 m
kinematische Zihigkeit v 000000131 s Regendauer D 10 min
Erdbeschleunigung 9 980665000  m/s? Haufigkeit n 02 1a
kL 3,14159270 e Regenspende Torn) 2233 I(s*ha)
T o21% 2702 U(s*ha)
StraBe von Schacht Deckel- Schacht- Schacht- bis Schacht Deckel- Schacht- Schacht- DN Liange Gefille Geschw. Leist. Einzugsgebiet Fliche ZufiuBaus Regen- Befestig AbfluB- Einzel- Gesamt- Aus-
hohe  sohle fiefe hohe  sohle fiefe Gebiet spende  ungs- beiwert abfiul  abfuB lastung
grad
1: vy Q, Nr. Ae Tis(n) BF " Qrg, XQrg,  IQrp/Q,
- mNN  mNN m - mNN  mNN m mm m - ms Us ha - V(s*ha) - - Us Us -
V5-V8; V10-V13 019 2702 069 3522
RWO08 750 5,60 190 RRR 7,00 558 142 400 850 425 085 107 E3 002 2702 1,00 540 4062 038
2702 069 0,00
RRR 740 557 183 RWO5 7,10 554 156 400 670 223 118 148 2702 1,00 000 4062 027
2702 069 0,00
RWO5 710 554 156 RW04 7,10 544 166 400 2430 243 113 142 2702 1,00 000 4062 029
2702 069 0,00
RWO4 710 544 1,66 RWO3 7,00 542 158 400 500 250 1.1 140 2702 1,00 000 4062 029
V1-V3; V9 016 " 2702 069 2966
RW03 7,00 542 158  EJOSR0580a 691 536 155 400 1550 258 110 138 E2+E4 013 2702 1,00 3513 10540 077
EJOSR0580a 691 536 155  EJOSROS80 6,44 529 115 400 1520 217 120 150 E1 005 2702 1,00 1351 11891 079
Hydraulische Berechnung mit PlanstraBe und EZG mit geplantem Befestigungsgrad und Abflussbeiwert:
Hydraulische Berechnung Regenwasserkanal
Betriebliche Rauheit 3 1 mm 0,0010 m
kinematische Zahigkeit v 000000131 s Regendauer D 10 min
Erdbeschleunigung 9 980665000  mis? Haufigkeit n 02 1/a
™ 314150270 - Regenspende o) 2233 Us*ha)
T o21% 2702 V(s*ha)
Strafe von Schacht Deckel- Schacht- Schacht- bis Schacht Deckel- Schacht- Schacht- DN Lange Gefalle Geschw. Leist. Einzugsgebiet Fliche ZufluBaus Regen- Befestig AbfluB- Einzel- Gesamt- Aus-
hohe  sohle fiefe hohe  sohle fiefe Gebiet spende  ungs- beiwert abflul  abfluB lastung
grad
42 vy Q, Nr. Ae Tis(n) BF " Qrp, IQrp, IQrp,/Q,
- mNN  mNN m - mNN  mNN m mm  m - mis Us ha - I(s*ha) - - Us Us -
V5-v8 009 2702 069 16,68
V10-V13 010 2702 074 19,99
RWO8 750 560 1.90 RRR 7,00 558 142 400 850 425 085 107 E3 002 2702 1,00 540 4208 039
2702 069 0,00
RRR 740 557 183 RWO5 7,10 554 156 400 670 223 118 148 2702 1,00 000 4208 028
2702 069 0,00
RWO5 710 554 156 RW04 7,10 544 166 400 2430 243 113 142 2702 1,00 000 4208 030
2702 069 0,00
RWO4 710 544 1,66 RWO3 7,00 542 158 400 500 250 1.1 140 2702 1,00 000 4208 030
V1-v3 011 2702 069 2051
Vo 005 " 2702 074 10,00
RWO3 700 542 158  EJOSROS80a 691 536 155 400 1550 258 110 138 E2+E4 013 2702 1,00 3513 10771 078
EJOSR0580a 691 536 155  EJOSROS80 6,44 529 115 400 1520 217 120 150 E1 005 2702 1,00 1351 121,22 081
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1.5 Bemessung der Regenwasserriickhaltung

Die Riickhaltung wird nach dem DWA-Regelwerk Arbeitsblatt 117, Ausgabe Dezember 2013

[1], angegebenen Berechnungsverfahren bemessen.
Die Berechnung erfolgt nach dem ,,einfachen Verfahren

“unter Berticksichtigung der Regenspende nach KOSTRA DWD 2020 [3] fur ein 10-jdhriges

Regenereignis mit T = 10 a inkl. des dauerstufenspezifischen Toleranzwertes.
1.5.1 Ermittlung des geplanten RRB-Volumens
Einzugsgebiet: Ar  =0,78 ha

Der Dauerstau entspricht der Sohle der Uberflutungsfliche und ist mit 5,90 m NHN angesetzt.
Stauhohe Ah = 6,50 m NHN — 5,90 m NHN = 0,60 m.

Volumenermittlung:
VRRB = Amittlere Wasserspiegel X 0,60 m =456 m? cap) x 0,60 m =274 m?

Das RRB-Volumen mit einer geregelten Drosselabflussspende von 2,0 1/(s*ha) ergibt sich zu:

Vert. gesamt =232 m3

A% vorh. =27m3 > Verf =232 m?
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Bemessung von Regenriickhalteriiumen nach DWA-A 117

Emzugsgebietsfliche Ag 0,780 ha
Zusitzliche abflusswirksame Emzugsgebietsfliche Ag 0,780 ha
befestigte Fliche (Dach) Agpw 0,196 ha
mittlerer Abflussbewert (Dach) Y oW 1,00 -
befestigte Fliche (Verkehr) Agpy 0,350 ha
mittlerer Abflussbewert (Verkehr) Vb 0,69 -
nicht befestigte Fliche Ag b 0,234 ha
mittlerer Abflussbewert Vinnb 0,05 -
"undurchliissige” Fiche A, 0,450 ha
vorgegebene Drosselabflussspende ork 2 /(s*ha)
Drosselabflussspende bezogen auf A, dprRu 3,5 V(s*ha)
FlieBzeit te 15 min
Uberschreinmgshaufigkeit n 0,1 1/a
Hilfs funktion f 0,99 -
Abmmdernungsfaktor fa 1,00 -
Zuschlagsfaktor f; 1,20 -
Daverstufe D [Niederschlags- Zugehorige ZufluBvolumen | Drosselabflu- | AbfluBvolumen Differenz spezfisches
hohe hy fir| Regenspenderp, spende  qprru zwischen Speicher-
n=0,1/a+ rund qpyry [volumen Vi,
Tolerabzwert
mn mm V(s*ha) m’/ha V(s*ha) ' /ha V(s *ha) nr'/ha
5 14,99 499.8 179 3,5 1,0 496.3 178
10 19,28 321.3 230 3,5 2,1 317.8 228
15 22,07 2452 264 3,5 3,1 241.8 260
20 24,06 200,5 288 3,5 4,2 1970 283
30 26,91 1495 322 3,5 6,2 146,0 314
45 30,13 111.6 360 3,5 9,4 108.1 349
60 32,35 89,9 387 3,5 12,5 86,4 372
90 35,87 66,4 429 3,5 18,7 63.0 406
120 38,48 53,4 460 3,5 25.0 50,0 430
180 42,48 39,3 508 3,5 37,4 35,9 463
240 45,58 31,7 545 3,5 49,9 28.2 485
360 50,27 233 601 3,5 74,9 19,8 511
540 55,58 17,2 664 3,5 1123 13,7 530
720 59,39 13,7 710 3,5 1498 10,3 531
1080 66,24 10,2 792 3,5 224,7 6,8 523
1440 71,46 8.3 854 3,5 299,6 4.8 496
2880 85,84 5,0 1026 3,5 599,2 1,5 310
4320 96,41 3,7 1153 3,5 898.8 0,3 78
5760 105,02 3,0 1255 3,5 11983 -0,4 -177
7200 112,34 2,6 1343 3,5 1497,9 -0,9 -448
8640 118,92 2.3 1422 3,5 1797,5 -1,2 =727
10080 123,84 2,0 1480 3,5 2097,1 -1,4 -1027
erforderliches spezfisches Speichervolumen Veu= (ppn - Qarn) * D * £z * 4 * 0,06 = 531 m?/ha
erforderliches Ruickhaltevolumen V=V * A= 2389 m
Graphische Auswertung
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1.5.2 Bemessung der Drosseleinrichtung

Fiir die Drosselung ist vorgesehen den Schacht-Nr. EJ05R0580a nachzurtisten.
Der Drosselabfluss erfolgt tiber eine mechanisch geregelte Drosseleinrichtung.

Vorbemerkung:

Der Abfluss aus dem Planungsgebiet wird durch ein Drosselbauwerk reguliert, welches dem

RRB und Regenwasserkanal nachgeschaltet ist.

max Qab = QB-Plan 173

max Qab = A B-Plan 173 *(Drosselabflussspende * WBestand
max Qap = 0,780 ha * 2,0 1/(s x ha) * 0,577
max Qap = 0,90 I/s

Der Drosselabfluss aus dem Einzugsgebiet betragt 0,90 1/s.

Der Drosselabfluss wird tiber eine mechanisch geregelte Drosseleinrichtung fur geringe Abflisse
gewihrleistet. Mit einer Wirbeldrossel fiir geringe Abfliisse z. B. von der Firma Biogest sind
Abflusse von 1 bis maximal 80 I/s einstellbar.

Die Anschlussnennweite betragt DN 100.

Aufgrund der geringen Drosseloffnung ist fiir eine einwandfreie Funktion der Anlage eine

regelmaBige Wartung erforderlich.

1.5.3 Bemessung des Notiiberlaufs

Die in dem Drosselschacht vorgesehene Trennwand bildet in Hohe des Maximalstaus einen etwa
1,0 m breiten Notiiberlauf.

Der Notiiberlauf wird fiir Qr10m-02) nachgewiesen. Die Uberfallkante liegt auf der Hohe des
rechnerischen Maximalstaus + 6,50 m NHN.

Der Notiiberlauf wird fiir die angeschlossene Flache innerhalb des Geltungsbereiches berechnet:
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Qo = AxWs*10m=0,2)
Qno = 0,122 m?/s (siehe Abschnitt 1.4)
gewihlt: Uberfallbreite: b = 1,00 m
= 2 pxb s 29+ h?
OQno = 3 * [ x b x g *hy
gewdhlt: u=0,64

Uberfallform: scharfkantig mit Beliiftung des Stahls

h— (E . Q )2/3
2 u*\/ﬁ*B

daraus folgt:

h= 0,16 m

WSPuaw = 6,50 m NHN + 0,16 m =+ 6,66 m NHN

WSPunw=  + 6,66 m NHN < UK Schachtdeckel = + 6,70 m NHN
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